
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ  
˿ -˴3 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

2012 ͎ Φ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 
˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ 

 



˽  ˴ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 
HD ͔͙͚͗ͫͭ͟ ͙͒ͫ͟ ˽˴ 
˿  ˸ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 
ˢ  ʕ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Ύ 
ˣ  ˨ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ˤ  ̂ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
˥ˤ˿ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 
˨  ˿ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭͪͯͣ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 
˽  ʕ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ 
˽  ˨ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
˽  ˴ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 
˽  ˻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
˾  ̏ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
́ ˿ ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
̆  ʕ ͻͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͍ͦ͒͊ 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

        ˮ ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 

 ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ 

˿͎ͭͪͦͦ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 



˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉.  

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ό˽˻ύ ˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿˴-321 ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˽ ,˻ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ 3-21.  
˽  ˻ ˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿˴-321 ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ о-21Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿˴-321 ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͤ͗Φ  

 

 

1. ˏ ̉̅ȟ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉. 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͻ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͪΎ͒͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 
͔͔̉ͪ͘ ˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿˴-321 ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ˽ )˴ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͤͦͫͭΈ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
X ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ о-21 όͫͣΦ ˾̏ ζ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ о-нмηύΦ  

X ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ л-͔͎ͣͦ͒ͣͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ ͨͦͪͭ ͨ͊ͭ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS 232 ό͙͙͡ RS 485 ͫͣΦ ˾̏ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ ς 3-21) 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͨͦͪͭ COM ͤ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ˽ Φ˴ ό˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͪ ͙ͫΦмύΦ 

X ˭͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ˽  ˴ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ SPECON Assistent SK321.exe. 
X ˽ͦ͒͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ ˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ό˿ ύ˸ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫ  ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˿˴о-нмύΣ ͙ͭͨͦͣ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ό˽ˤύ ͙ 
͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͚ͪͫ όˢˤύΦ ˹͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͙ͪͫ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

 
 

                                  
 

 
 
 
 

 ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ 3-21 ˽ ˻ 
˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿˴-321 ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό˿˽ύ˻Φ ˤ ˿˽ ˻
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ͨͦͣͣͦ SPECON Assistent SK321 ͍ ͻͦ͒Ύͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Assistant PRIZ IO 
όͫͣΦ ˾  ˽͒ ͡Ύ Assistant PRIZ IO) ͙  Bootloader (ͫ .ͣ ˾  ˽͒ ͡Ύ Bootloader). 



 
X ˨͔͔͊͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿ -˴321 .  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ о-нм ͟ ˽˴ 

 
 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͦͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒Υ 

 

 ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ (ͫ .ͣ ˾  ˽͒ ͡Ύ Bootloader) 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ό ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙ SPECON Assistent SK321 .  

 ˿͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ όˣ˨ύ ͍ SPECON Assistent SK321 
͔͚ͪ͊ͤͤ ͍͔͙͙ͪͫ  ͣ ͎ͦͯͭ ͔ͤ ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ SPECON Assistent SK321 ͋ ͔͔ͦ͡ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͍͔͙͙ͪͫΦ 



 
˥͍͔͊ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͊͒͟͟͡ ˤ͙͒, ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟, Help. 
 
ˤ͊͒͊͟͟͡  ζˤ͙͒η ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍·͍ͦ͘ ͦͤ͊͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔͍ͦ͋ͣͤͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ 
͍͔ͫ ͊ͨͪͦͫ͘· ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤͦͣͯ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͨͦΉͭ͊ͨͤͦΦ  

 
                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ ͔͍ͦ͋ͣͤͦ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͍ͦ͋ͣͤͦΦ  
˻;͙͙ͫͭͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ς ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͦ;͙ͫͭͯ͟ ͦͤ͊͟ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ͔͍ͦ͋ͣͤͦ ͦͭ 
͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 
˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͊͟͟ ς ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͍ͦ͋ͣͤͦ ͤ͊ HD ˽ ˴ ͍ ͍͙͔͒ ͔͍͎ͭͫͭͦͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ όϝΦtxt). 
 
ˤ͊͒͊͟͟͡  ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·. 

 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͨ ͦ͒ͨͯͤͭ͟ ζ˴͊ͤ͊͡ ͍ͫΎ͙͘ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ (˿ )˸ ͙  ˽˴ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 



˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 
 
X ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ COM ς ͨͦͪͭ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ COM ς ͨͦͪͭ ˽˴ ͟ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ л ς ͣ ͔ͦ͒ͣͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΦ 

X ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  ˿  ˸ͤ ͔͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ммрнлл ͙͋ͭκ͔ͫ͟. 
X ˾͔͊ͣͪ͘ ͚͋͊ͭ͊ ς 8; 
X ͔̉ͭͤͦͫͭΈ ς ͤ ͔ͭ; 
X ˿ͭͦͨ-͙͋ͭ ς 1; 
X ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΦ 
X ˹͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻˴ηΦ 

 

 

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡  Help ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ 
˿˴ о-21 ͙  ͔͒͊ͭ ͔͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ. 
 
 
 

 ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͚ͭ͊ͣ-͊ͯͭ͊ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͫ 250 ͣ ͫ       όͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͒  ͦмлл ͣͫΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ;͔͙ͭͤΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͔͚ ͫ ˿ Φ˸ ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  ͚ͭ͊ͣ-͊ͯͭ͊ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ 
͒ͦ л ͣͫ ͣͦ ͔͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͦ΄͙͋ͦ͟ ;͔͙ͭͤΎΦ 



˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˿˸Φ  
 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎͊ͣͦͦ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˿˴ о-21ύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘ΈηΦ 
 
                            
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫΦ ˮ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͙ͭͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ о-21Φ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 
˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ  ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ 
͔ͦͤ͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡η ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ζˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟·η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈκ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͭͨ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͔ͤͦͣͪ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ζ͔ͣͦ͒ͣη ͙ GPRS TCP Server). 
˽͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣ ζ˻ η˴Φ 

                                                           
 

˨͔͔͊͡ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡η ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΦ 
 

                                                           
 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έκ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έη ͍͍͙ͦ͒ͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͔ͤͦͣͪ ό͒͡Ύ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύ ͙͙͡ UDP ͨͦͪͭ ͙  IP ͔͊͒ͪͫ ό͒͡Ύ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͭͨ͊ IP 
network/GPRSύΦ ˽͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣ ζ˻ η˴Φ 
 

                                                            
 
            



 
͔͔́ͨͪΈ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ζ˻ η˴Φ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

˿͍Ύ͘Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ 
 
˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ό˿ ύ˸ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔ͫ ͍·΄͔ 
͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͙ͻΦ 
 
˽͙͔ͪͣͪ· ͦ΄͙͋ͦ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͔ͤ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ;͔͚ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͔ͤͦͣͪ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͒ͪͫ ό͔ͤͦͣͪύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 0. 



˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟Υ 
X ͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ л-͔͎ͣͦ͒ͣͤͦͦ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͔͎ͦ ͨͦͪͭ ͨ͊ͭ͡· 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊  RS 232 ό͙͙͡ RS 485 ͫͣΦ ˾̏ ˿˽˩˴˻˹  ˿˴ о-21ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͨͦͪͭ COM 
ͤ͊ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ˽ ;˴ 

X ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͚ͭ͊ͣ-͊ͯͭ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͙͔ͤ͗  млл ͣͫΤ 
X ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔ͤ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤΤ 
X ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤΦ 

 

2. ̇ ̟̆̎ ̎́̒̓̑̏̆̋ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́  Ⱥ˞˗-321Ȼ. 

 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͤΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· SPECON Assistent SK321 ͍ ·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 
 

 

 
 

2.1.˗̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎̉̆̕. 

 
˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ς ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͣͤΌ SPECON Assistent SK321, ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 
˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 
X ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 
X ͙͍͎͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

 ˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͣͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙͔͒ͦͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͍͔͙ͪͫΎͻ  SPECON Assistent SK321. ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ό͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ·ύ ͊͟͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡· ͔ͣͤΌΦ 



X ͔͊ͣͤ͘· ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˿˸Σ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ζ˽˾ˮ˭ηΣ 
͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ύΦ 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͨΦ1 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΌ ͙ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ 
͔ͣͤΌ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύη ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ όͫͣΦ ˾̏ ζ˿˽˩˴˻˹ ˿˴ о-21ηύ ͍͍͔͙ͫͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊͊͒͡;͙͊͟. 
˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͍͊ͦ͒ͫ͊͘͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͤ͊͊͒͡;͙͊͟ 2111. ˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͤ͊ 
͙͔͔͒ͫͨ͡ ˿  ˸ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙ΎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

͔͔́ͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΌ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 
ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͤΌ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ζ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤηΦ 
˨͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ ͎͚ͫͭͪͦͦ  
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
X ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
X ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
X ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Τ 
X ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Τ 
X ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ͫΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌΦ 

 

 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΦ 

 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ύ  



2.1.1.˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̍̏̅̔̌̆̊Ȣ 

 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ζ˽ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηΦ ˤ 
ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ζ˿͙ͨͫͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭη ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ˿ .˸ 
ˤ͔͎ͫͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͙ͣͦ͒ͯ͡ ˽˾ˮ˭Σ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ˤ͍ͦ͒͊κˤ·͍ͦ͒͊ύ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ 10 ͤ ͙͔͍͙͚͊ͣͤͦ͊ͤΦ  
 

 
 

 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ͦ FLASH ˿ ˸Φ 

2.1.2.˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̋́̎́̌̏̃Ȣ 

 

ˤ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͦͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ζ˽ͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ηΦ 
ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ό͔ͨͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ύ ͔ͦͤ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ 
 

 
 

 

 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͍·͙͔͎͋ͪ͊ͣͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͔ͤͦͣͪͯΣ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ό˽˾ˮ˭ мΣ ˽˾ˮ˭ нΣ ˽˾ˮ˭ оύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ ͔͔͍ͫͭ·͙ͣ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ 01 ͙ ͙͡ 02., ͭ Φ͔Φ ͟  ͦ͒ͤͦͣͯ ˿  ˸
͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ ό˽˾ˮ˭ύ 



ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽͔;͊ͭΈ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤη ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͪ͊ͫͨ;͙͊ͭ͟ ͙ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭ;͔ͭ͊ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͣͦ͗ͤͦ 
ͤ͊ HD ˽ ˴ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ xls. 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
 
˹͙͔͊͗ͣ͊ͣ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ηΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ͦ FLASH ˿ ˸Φ 
 
 
 
 
 

 

2.1.3.˗̗̠̏̎̉̄̔̑́̉̕ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́Ȣ 

˹͙͔͊͗ͣ͊ͣ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΌηΦ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζ˻ͭ;͔ͭ ͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻη ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔ͤ͗ 

2.1.4.˞̖̏̑́̎̆̎̉̆Ⱦ̈́̄̑̔̈̋́ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕Ȣ 

˿˽˩˴˻˹ ˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˿˴ о-21 ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͙͡ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺ͚͊͡ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ͚̅͊͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ HD ˽˴ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
˿˴ о-21 (*.sk321bin). 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ˩͙ͫ͡ ;͔͙͔ͭͤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ό͙͙͡ ͔ͤ ͨͦͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͣͦ͒ͯ͡ΎͻΣ ͭͦΥ 
X ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͙͍ͦͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͟͡ ό͒͡Ύ ˽˾ˮ˭ мΣ ˽˾ˮ˭ нΣ ˽˾ˮ˭ оύΤ 
X ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ό͒͡Ύ ˽˾ˮ˭ мΣ ˽˾ˮ˭ нΣ ˽˾ˮ˭ оΣ ˤ͍ͦ͒κˤ·͍ͦ͒Σ ͨ͊ͭ͡· 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎύΤ 

X ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͤ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤΦ 
˨͡Ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ς ˿͔͍͙ͪͫη 
(AssistantService).  
˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊  ζˢ͙͔ͫͫͫͭͤͭ ˽˾ˮ˭ ͙ ˤκˤη 
(Assistant_PRIZ_IO). 



ςȢςȢ ˝̜̆̋̃̉̈̉̓.  

 
ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡  ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͔͍ͫͭͦͣ ͔͔͊͒ͪͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͔͎ͦ 
͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΦ ˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͙͔ͫ͡ ͦͭ м ͒ͦ нррΦ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͭΈ όͨͦ RS232, RS485) 
͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΦ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͡ Ό͔͋ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͤ ͔   ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 15 ͫ ͙͍͍ͣͦͦ͡Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

2.3. ˞ ̉̒̓̆̍́ ̉ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑ ̎́̄̑̔̈̋̉. 

 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ς Ήͭͦ ζ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚η ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

I. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·  

1. ˾͔͙͗ͣ ͨͯͫ͊͟  

˾ͯ;͚ͤͦ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ˣ͔͘ ͍ͯͫͦͤ͡·͚ 

˾͔͙͗ͣ ͨͯͫ͊͟ ς ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͨͯͫ͊͟ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 
˾ͯ;͚ͤͦ ς ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ˾ͯ;͚ͤͦη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ζ˾ ͯ;͚ͤͦη ς ͍͔ͯͫͦͤͦ͡Φ ˤ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͯͫ͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͤͦ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ 
͙͍͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͙ ͭΦ͒Φύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 
˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ˽̂˿˴. 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ς ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 



ζs ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣΦ ˤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ˽̂˿˴ ͙ ͍͍ͦ͒͊ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͔ͫ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͙͎ͪͦ͗͊͘ ͦͭ͊͟͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭ 
͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ς ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
όͨͯͫ͟ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͦͭ ͍ͨͯͫͦ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
͍ ͊͘΅͙΅͔͊ͣͦͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙ͤͣΣ ͍ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͚ͪͫͦ͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪͤͦͣ ͨͦͫͭͯΣ ͯ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 
ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·͚ ς ͍͙͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͯͫ͊͟ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ό͔͙ͪ͗ͣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ 
͍͍͔͙ͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ 
͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ όͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣύΣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ ͙͊͟͟ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·   ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

2. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦͭͦ͟͡ 
0/1/2/3/4  

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

3. ˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˹˩́κ˨ˢ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  

4. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍́ͤ 
˨͎͍ͦͦͦͪͤ͊Ύ 
ˮ͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͍́ͤ:  
͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύύ  ͙͙͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͍́ͤ ό͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘ΎύΦ 

5. ͍́ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͙ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

6. ͍́ͤ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͚ ͍́ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊ΎΦ ˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ 
͔ͭͻ ͔͗ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍́ͤ όϲ˿ύΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍́ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͙͡ 
͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯύ ͔ͤ ͔ͣͤΎΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍́ͤ ͒ ͎͍ͦͦͦͪͤ͊ΎΦ 

II. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ϝ 

1. ˭͙ͣͤΎΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

1.1 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͭΦ͔Φ 
́ͨͭͫΣ ́ͦͭͫΣ ́ͨͫͦ ͍ όϲ˿ύΣ ˾ͨͭͫΣ ˾ͦͭͫΣ ˾ͨͫͦ ͍ ό͟˽͊ύ 

1.2 
˨͔͡Έͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͙ͤ͗ͤΎΎ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͦͤ͘· ͔ͤ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊͊͟ύ 

1.3 
˨͔͡Έͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͍͔ͪͻͤΎΎ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͦͤ͘· ͔ͤ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊͊͟ύ 

2. ˶͔ͭͤΎΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

2.1 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͭΦ͔Φ 
́ͨͭͫ, ́ ͦͭͫ, ́ ͨͫͦ ͍  όϲ)˿, ˾ ͨͭͫ, ˾ ͦͭͫ, ˾ ͨͫͦ ͍  ό͟˽͊) 

2.2 
˨͔͡Έͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͙ͤ͗ͤΎΎ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͦͤ͘· ͔ͤ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊͊͟ύ 

2.3 
˨͔͡Έͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͍͔ͪͻͤΎΎ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͦͤ͘· ͔ͤ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͯͫͭ͊͊͟ύ 

3. t ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ - ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͖ͭ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 

͔ͫ͟Φ ό˽͔͙ͪͦ͒ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ Ó м ͔ͫ͟). 

4. t ͦ ͗Φ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ˤ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍́͟. 



5. t ͎  ͪ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ͊͟͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ 
͎͔͒ͪͯͦ ό͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍ ˥.˾)  

6. t ͦ ͗Φ͙ͣ͘Φͫͦͫͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͔͔ͨͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣ ͦͭ͊͟͡Φ 

7. 
˶͎͙ͦ͊͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͨͪΎͣ͊Ύ  
͙͍͔ͤͪͫͤ͊Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

8. 
˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͡·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  ͒͡Ύ  ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ 
͔ͣͤΌ ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ύ 

9. 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

10. 
˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͡·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ н 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

11. 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͟͟ 
͍ͯͫͭ͊͊͟ 

˹˩́κ˨ˢ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ό͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΤ 
 

12. ͙́ͨ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ  ˽ͦ ͔ͣͤΈ΄͔ͣͯ όͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯΣ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯΣ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯύ  

* - ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ˾̏ ˿˴ о-21  
 

2.4. ̱ ̜̎́̌̏̄̏̃̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑. 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͭͨ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͚͒͊ͤ͡ ͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Φ 

˭͊͒͊ͭΈ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͙͙͡ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ό͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ύ ͙ ;ͭͦ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯύΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ζSPECON Assistant SK321.exeηΦ 
 

 

ˤ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ мΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͤ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 
 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕ м 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
   

1. 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͙͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦύ 

͍́ͨͫ 

2. 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ 
͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌύ 

́ͦͭͫ 

3. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨͫͦ 

4. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͦͫͦ 

5. 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͊͘ 
͎͔͍͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡Ύ͙ͣύ 

͎͍́ͨ 



 

 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͫͭͪͦͯ͟ 
ζs ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΦ ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤ͊ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪηΦ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͘ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͔͗ͣͣ ζ˻ η˴Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͎͍́ͦ 

7. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͊͘ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ύ ͍́͟ 

8. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊   ͍́ͤ 

9. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͎͔͍͔͔ͨͦ͒ͦͪ͊ͭ͡ ͍́ͨ 

10. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪ ́͒Ή 

11. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨ͊ͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͦͣ ́͒ͨΉ 

12. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͊͘ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͦͣ ́͒͘Ή 

13. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨ͊ͪ͊ ́ ͨ

14. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͊͊͘ ́ ͎

15. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͋͊͟-͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͔ͭͦͪ ́͋͊͟ 
  

1. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾ͨͫͦ 

2. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾ͦͫͦ 

3. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾ͨͭͫ 

4. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾ͦͭͫ 

5. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ˾ͻ͍ 

6. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͙͔͙ͦ͒ͦͫͤ͋͗ͤΎ ˾͎͍ͨ 

7. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˾͎͍ͦ 

8. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͙ͨͦ͒ͨͭͦ;͚ͤͦ ͍ͦ͒· ˾ͨͦ͒ 

9. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˾͗ͭͨ 

10. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˾͗ͭͦ 

11. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ˾ ͎

12. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͊ ˾  ͨ

13. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͦͣ ˾ͨ ͒Ή 

14. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͔͔ͨͪ͒ ͔͒͊Ήͪ͊ͭͦͪͦͣ ˾͍ ͒Ή 

15. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪ ˾͒Ή 

16. ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪ ˹͒Ή 

17. ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍ͦ͒· ͍ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤ όͪ͊͋ͦ;͙͚ύ ˹͍ͪ͋ 

18. ͍͔̂ͪͦͤΈ ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡ύ ͍ͦ͒· ͍ ͔͒ͪͤ͊͗ͤͦͣ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ ˹͒ͪ 

19. ˿͙͎ͤ͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˿˹пύ ˾ͫͤп 

20. ˿͙͎ͤ͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎͍͙͊͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͘ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚  ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ˿˻ύ ˾ͫͦ 

1. ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ Fͨ ͭͫ 

2. ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ Fͦ ͭͫ 

3. ˾͊ͫͻͦ͒ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ Fͨ ͎͍ 

4. ˾͊ͫͻͦ͒ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Fͨ ͫͦ 

5. ˾͊ͫͻͦ͒ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Fͦ ͫͦ 

6. ˾͊ͫͻͦ͒ ͎͊͊͘ F͎  

7. ˾͊ͫͻͦ͒ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ F͗  ͭ
   

1. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Par#1 - Par#4 

2. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ˢм-͒ˢон 
   



ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͭͦͦ͟·͚ ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡ύ 
 

 
 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

   

˿ͨͦͫͦ͋ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˤ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͊͋ͫΦ 

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ύ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˹͔ͦͣͪ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ  1/2/3 

 
˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˢ˽ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍͙ͯͫͭ͊͟Φ όˢ͍͊ͪΦ ς ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ ˽͔ͪ͒Φ ς 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύύ 

 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˻ͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͙͔͚ͣͤ͘ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ·͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͙͔͚ͣͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˻ͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔͔͚ͭͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ·͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔͔͚ͭͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˹ͦ ͔ͣͪ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ 
͒͊ͭ;͙͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
͊ͤ͊͟͡ 

˹ͦ ͔ͣͪ ͙ ͙ͭͨ ͍ͻͦ͒͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟ 
˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙ͭͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

0 - р ͣˢ 
0 ς нл ͣˢ 
4 ς нл ͣˢ 

˾ min 
͙͔͔ͤ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͭͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͟˽͊Τ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˾ max 
͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͭͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͟˽͊Τ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˾  ͨ
˽ͦ ͍ͨͪ͊͊͟ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ 
͍·ͫͦͭ· ͔ͣͫͭ͊ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͦͭ͋ͦͪ͊ΦΣ ͣ  ͍ͦ͒ΦͫͭΦ ˽͙ͪ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 



 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ t  ͍͙ t  ͍ͤͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ˢ˻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͣ͟͟ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Φ 
 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·΄͔ ͔ͣͫͭ͊ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ͨͦͨͪ͊͊͟ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ζҌηΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͗ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͦ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ ζ-η; 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ т ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  ͙́ͨ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘Φ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ т ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

͍͙̂ͫͭ͊͟ 

˽͔ͪ͒ ͙ͤ͗ͤΦ 
˽ͪ ͔͔͙͔͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύΦ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˽͔ͪ͒ ͍͔ͪͻͤΦ 
˽͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

ˢ͍͊ͪ ͙ͤ͗ͤΦ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

ˢ͍͊ͪ ͍͔ͪͻͤΦ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

t  ͤ
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˽˿ ͙Σ ͙͙͡ ˢ˻ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͫ͟Τ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

t  ͍
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˽˿ ͙Σ ͙͙͡ ˢ˻ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͫ͟Φ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 

́ ͺ͙͡ΈͭΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͍͔ͪͣΎ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͙͔ͯͫͪ͒ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΣ ͔ͫ͟Τ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˨͔͡Έͭ͊ 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͤ͊ ͭ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 



 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˿ͨͦͫͦ͋ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˤ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ  

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ύ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˹͔ͦͣͪ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ  1/2/3 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˢ˽ 
ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ όˢ͍͊ͪΦ ς ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ 
˽͔ͪ͒Φ ς ͨ ͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύύ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˻ͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͙͔͚ͣͤ͘ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ·͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͙͔͚ͣͤ͘ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˻ͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔͔͚ͭͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ˤ·͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ˣ˨ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔͔͚ͭͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˹ͦ ͔ͣͪ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͙ ͙ͭͨ ͍ͻͦ͒͊ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͍́ͦͦ͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͭͦ͊͟ 
˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙ͭͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

0 - р ͣˢ 
0 ς нл ͣˢ 
4 ς нл ͣˢ 

˾ min 
˹͙ ͔͔͗ͤ  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͭͦ͊͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟Σϲ ˿ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˾ max 
ˤ͔ ͪͻ͔͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͚ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔ͪͻ͔ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͭͦ͊͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟Σϲ ˿

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˴͊ͤ͊͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙́ ͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

·͍͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ т ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  ͙́ͨ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘Φ 

͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ т ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

͍͙̂ͫͭ͊͟ 

˽͔ͪ͒ ͙ͤ͗ͤΦ 
˽ͪ ͔͔͙͔͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ 
͔͗ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύΦ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˽͔ͪ͒ ͍͔ͪͻͤΦ 
˽͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ 
͔͗ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

ˢ͍͊ͪ ͙ͤ͗ͤΦ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

ˢ͍͊ͪ ͍͔ͪͻͤΦ 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ό͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

t  ͤ
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˽˿ ͙Σ ͙͙͡ ˢ˻ ͙ͨͪ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͙͙ͤ͗ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͫ͟Τ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

t  ͍
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˽˿ ͙Σ ͙͙͡ ˢ˻ ͙ͨͪ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͍͔ͪͻ͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͫ͟Φ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 



 
 
 
 
 
 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 
 

 
 
 
 
 
 

́ ͺ͙͡ΈͭΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ό͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͙͔ͯͫͪ͒ͤͤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΣ ͔ͫ͟Τ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˨͔͡Έͭ͊ 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͭ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˿ͨͦͫͦ͋ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˤ͟ ͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ύ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͍͟͡Ό;͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ κ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˹͔ͦͣͪ ˹͔ͦͣͪ ͦͭ͊͟͡ ͫ  ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ˢ˽ 
ˤ·͋ͦͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ όˢ͍͊ͪΦ ς ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊ͤͦΤ 
˽͔ͪ͒Φ ς ͨ ͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύύ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˹ͦ ͔ͣͪ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 
ͻʕͦ͒ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

Gͦ ͫͭ 
˽ͦ ͎ͪͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙͔ͤ͗ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤ 
͍͔͒ͯͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 



 
 

 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤ ͔ͣͤΌ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙ͭͨ  ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ όPar#1 - ParІп ͙ ͒ˢм-͒ˢонύΦ 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  
 

Gͤ  ˹͙ ͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 
G͍  ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͔ͫ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ˿͟ ͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͭͪͦ͡ όͣ
3
ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ м ͙ͣͨͯ͡Έͫ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˤ͍ͦ͒ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
˩͒ ͙͙ͤͼ· ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ όͣͦ͗ͤͦ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈύ 

͡Σ ͣ3 

͍͙̂ͫͭ͊͟ 

˽͔ͪ͒ ͙ͤ͗ͤΦ ˽ͪ ͔͔͙͔͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˽͔ͪ͒ ͍͔ͪͻͤΦ ˽ͪ ͔͔͙͔͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˢ͍͊ͪ ͙ͤ͗ͤΦ ˢ͍ ͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˢ͍͊ͪ ͍͔ͪͻͤΦ ˢ͍ ͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

t  ͤ
ˤͪ ͔ͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ 
͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͔ͤ͗ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͔ͫ͟ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

t  ͍
ˤͪ ͔ͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟Σ ͔ͫ͟ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 

́ ͺ͙͡ΈͭΦ 

ˤͪ ͔ͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ό͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͔͙͔ͯͫͪ͒ͤͤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͫ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ύΣ ͔ͫ͟Τ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˨͔͡Έͭ͊ 

ˤ͔ ͙͡;͙ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ό͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
ͭ͊͋ͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ύΦ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͭͦ G=3.6*F*B ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  ͍ ͙ͭͪ͊͡ͻΣ G=3600*F*B ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͣ

3
, 

͎͔͒ F ς ;͊ͫͭͦͭ͊Σ B ς ͍ ͔ͫ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

2.5. ̋ ̠̜̆̄̔̌̓̏̑. 

 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͤ ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Φ ˭ ͊͒͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͎ͦ, ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ζSPECON Assistant SK321.exeηΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ʕͭ ͙͊͋͡ͼ͔ 2. ˽ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ. 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ Ѕн 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
   

1. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ˾͍́ͨͫ 

2. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ˾́ͦͭͫ 

3. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾́ͨͫͦ 

4. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾́ͦͫͦ 

5. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˾͎͍́ͨ 

6. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˾͎͍́ͦ 

7. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪ ˾́͒ͨΉ 



 
 
 

ςȢυȢρȢ ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̂̉̆̚Ȼ.  

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 
 

 
 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 
 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

    

ˤͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒· 

1. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ό͒͊ͭ;͙͟ύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

2. ˹͔ͦͣͪ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
˨͡ Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͒͊ͤͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ό͒͊ͭ;͙͟ύ 

мҏп 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

3. ˤͻͦ͒ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ό˴͊ͨ͊ͤ͡ мύ ˹ͦ ͔ͣͪ ͍ͻͦ͒Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 

8. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾˾ͨͫͦ 

9.  ˾˾ͦͫͦ 

10. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ˾˾ͨͭͫ 

11. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ˾˾ͦͭͫ 

12. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˾˾͎͍ͨ 

13. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˾˾͎͍ͦ 

14. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪ ˾˾͒Ή 

15. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͔͚͒ͪͤ͊͗ͤͦ ͼ͙͔͔ͫͭͪͤ ˾˹͒ͪ 

16. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔͋͊ͪ͊͋͊ͤ ˾˹͋ 

17. ˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· ͍ ͔͒͊Ή͔ͪ͊ͭͦͪ ˾˹͒Ή 
   



˻́˴˾̍́ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

4. ˤͻͦ͒ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ό˴͊ͨ͊ͤ͡ нύ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͍ͻͦ͒Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
˭ˢ˴˾̍́ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

5. ˤͻͦ͒ пл҈ ό˴͊ͨ͊ͤ͡ оύ 
˹ͦ ͔ͣͪ ͍ͻͦ͒Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
˻́˴˾̍́ пл҈ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

6. ͙́ͨ ͍ͻͦ͒͊ ͙́ ͨ ͍ͻͦ͒͊  
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

7. ˢ͍͙͊ͪΎ ˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

8. 
˾͊͋ͦ;͙͚  
 

˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

9. ˾ͯ;͔ͤͦ 
˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͙͡ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͨͦͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

10. ˿ͭͦͨ ˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫͭͦͨ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒· 

11. ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ό˴͊ͨ͊ͤ͡ мύ ˹ͦ ͔ͣͪ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ˻́˴˾̍́̎ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

12. ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ό˴͊ͨ͊ͤ͡ нύ ˹ͦ ͔ͣͪ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ˭ˢ˴˾̍́̎ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

13. ˽ͯͫ͟ ό˴͊ͨ͊ͤ͡ оύ 
·ʕͻͦ͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ Σ ͒·ͣͦͫͦͫ͊ ͙͙͡  ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ о 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

14. ˴͊ͨ͊ͤ͡ п 
·ʕͻͦ͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͡Ύ п-͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪ п-ͻ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

15. ˿͋ͪͦͫ ˢ͍͙͙͊ͪ 
·ʕͻͦ͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ˢ͍͙͙͊ͪ ͒͡Ύ 
;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

16. ˿͙͎ͤ͊͡ ͍͟͡ ˿͙ ͎ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ л ͙͙͡ м 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͚́͊ͣ-͊ͯͭ· 

17. ˤ͔ͪͣΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ˤͪ ͔ͣΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͫ͟Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

18. 
ˤ͔ͪͣΎ ͻͦ͒͊ пл҈ 

ˤͪ ͔ͣΎ ͻͦ͒͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
пл҈Σ ͔ͫ͟Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

19. 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͦ͗ͣ͊ 

˨ͦ ͙͔ͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͦͤ͟ͼ͔͍͙͊͟ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

20. 
ˤ͔ͪͣΎ ͨͯͫ͊͟ 

ˤͪ ͔ͣΎ ͨͯͫ͊͟ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ό͍͔ͪͣΎΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͚͙ͨͪͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͦ 
͔ͨͯͫ͟ύΣ ͔ͫ͟Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˻͋΅͙͔ 

21. ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˽ͪ ͙͍͙͍͔ͫ͊͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ό͒ͦ 6-͙ͭ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

22. 
˭͊ͦͤ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

23. 
˶͎͙ͦ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

24. 
˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 

˹͔ͦͣͪ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

25. 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

26. 
͙́͊͋͡ͼ͊ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

27. 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м ς ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͪ͊ͫͭͦͨͦ;͚ͤͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˻͋΅͙͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͙͒ͪ͗ͭ 
͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋ΎΦ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ н ς ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͔ͤ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ 3 - ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͔ͤ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ 
ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ п - ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ ͦͭ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͪ͊ͫͭͦͨͦ;͚ͤͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ ˻͋΅͙͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͔͙͒ͪ͗ͭ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋ΎΦ 
 

28. 
͔̉͊ͫͭͦͭͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

29. 
˽͔͍͔ͪͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ 
͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

30. ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ 
 ͨ ͙ͪ ˢ˻ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪ ˢ˻ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

31. 
˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚Κ 

˾͔͎ͯ͡ΎͭͦͪΣ ͙͔ͣΌ΅͙͚ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·Σ ͤͦ ͍͚ͫͦ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

32. 
Ѕ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

33. 
˽ͯͫ͟ ͦͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

˽ͯͫ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

34. 
˾͊ͪ͘Φ ˾ͯ;ͤΦ ̂ͨͪΦ 

˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒ SCAD-ͦ  ͚
ό͔͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͭͦ ͦͤͦ͟ 
͔ͤ ͊͟ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

35. 
˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

36. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͒͡Ύ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

37. ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͡·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
2 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ н ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

38. 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ˮ˸ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

39. ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͍ͯͫͭ͊͊͟ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

40. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ  ͙ͨͪ 
͎͔͍͔ͨͪͦͪ 

˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͨͪͦͪ ͙ͨͪ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

41. ˴ͦ͡-͍ͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˭͔͊͒͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙ͨͪ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

42. ˿͔ͭͯͨͤ;͔͊ͭͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔ͫͭͯͨͤ;͎͊ͭͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

43. 
˾͔͎-͙͔ ͊͘ ˽˭˹  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 



2.6. ̊ ̜́̒̏̒̎̆ ̜̄̑̔̐̐. 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ 
͎͔ͪͯͨͨΦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͤ͊ͫͦͫͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͒ͦ т ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ  

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˭͊ͦͤ͟ ͔͎ͪ-͙Ύ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  

ˢ͍͊ͪ. ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ 
ζ˨ η͊ ς ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ ͍͔͚ͫ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ̇́˽ 
όˮ́˽Σ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͙͊͊ͪΤ ζ˹͔ηͭ ς 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͫͯ͡;͔͊ s ˿Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͊͋Φ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ͫͯ͡;͔͊ ͍·͋ͦͪ͊ ζ˨͊η - ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ζ˹͔ͭη - ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ˢ˻Φ 

͙́ͨ ͍͟͡Φκ͍·͟͡Φ 

ζͨͦ ͔ͨͪ͒Φη - ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟Τ ζͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊͟η - 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· 
͍͙ͯͫͭ͊͟Τ ζ͙ͫͤͻͪΦ ͫ ͔͎ͪΦη - ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͫ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ˤ·͋ͦͪ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ͙ͨͪ ˢ˻ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Φ 
ζ˭͊ͪ͟η - ͤ͊ͫͦͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤΤ ζ˻ͭͪ͟η - ͤ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͖ͤΤ 
ζ˹͔͍͍ͦͪ͘η - ͦ ͖ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͯͫ͊͟Φ ζ˭͊ͪ͟η - ͤ ͊ͫͦͫ 
͍·͟͡Ό;͔ͤΤ ζ˻ͭͪ͟η - ͤ ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͖ͤΤ ζ˹͔͍͍ͦͪ͘η - 
͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡ΎΣ ͒ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͯͫ͊͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮ͍ͤΦ ͎͙ͦ͊͟͡ ˤ·͙͔͋ͦͪͪ͊ͭͫΎ ζ˨͊η ͙͙͡ ζ˹͔ͭη ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͔͎-·͚ ͨ͊ͪ͊ͣΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͦͭ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ 
͎ͪͯͨͨ·Φό˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͤ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨ͦͨΦ ͨ͊ͪ͊ͣΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ   

˹͔ͦͣͪ 
ˤ·͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊Φ 

1/2/3/4  

ˮͫͨͦ͡Φ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ζ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύη ͙͙͡ ζ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύη ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
ˤ͔ͪͣΎ ͨΦͻΦ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  
ˤ͔ͪͣΎ ͒ͦ͗Φ ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύ ͤ͊ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

͚́͊ͣ-͊ͯͭ· 

˴ͦͤͭͪΦ ͔ͪͫͯͪͫ 
ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ;͊ͫ͊ͻύ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˿ͤΎͭΦ ͍͊͊ͪΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ;͊ͫ͊ͻύ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͪͦͫͭͦΎ ͔ͨͦͫ͡ ˢ˿Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͟͡Φ ͒ͦͨΦ ͤ͊ͫΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪ ͔͙͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͟͡Φ ͒ͦͨΦ ͤ͊ͫΦ ͎ͪΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ 
͎ͪͯͨͨ·Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͟͡Φ ͒Φ ͍͒͊͡Φ 
ˤ͔ͪͣΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ 
͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͔ͤ͊ͨͦͪ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˢˤ˾ 
ˤ͔ͪͣΎ ό͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͙͙͊͊ͪ ͔͍͎ͨͪͦͦΦ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͟͡Φ ͊͒͘Φ ͨΦ ͤΦ ˤ͔ͪͣΎ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

 



ςȢφȢρȢ ˏ̋̌́̅̋́ Ⱥ˚́̒̏̒Ȼ.  
 
 

 
 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ ˤ·͋ͦͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨˽ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ˤ·͋ͦͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮͫͨͦ͡Φ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͤ͊ͫͦͫ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

ˤͻͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˤ·͋ͦͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͙͒ͫͭΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͍͙͊͊ͪΎ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͫͭͦͨ ˤ·͋ͦͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͍ͻΦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊Φ ͤ͘ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·͚Σ ͤͪ ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͔͊ͪ͘΄Φ ͪͯ;ͤΦ ͯͨͪΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˨͊κ˹͔ͭ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒· 

ˤ·ͻͦ͒ ˤ͟͡κˤ·͟͡ 
ˤ·͋ͦͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ·ͻͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ·ͻͦ͒ ͔ͣͤΈ΄͔ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ·ͻͦ͒ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͙͙͊͊ͪ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͒ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊κ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͙͊͒͗͘͟ 
͒ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 
ˤ·͋ͦͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͒ͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙ͭͨ͊ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ ̏˶˨˾κ˴͊ͨ͊ͤ͡ 

ˮͫͨͦ͡Φ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 

 

ςȢχȢ ˞̗̉̄̎́̌̉̈́̉̉. 

 

 

͍͙͊͒͗͊͘͟ ͒ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·ͻͦ͒ ͦͭͪ͟Φ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ·ͻͦ͒ ͊ͪ͘͟Φ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ·ͻͦ͒ ͨͯͫ͟ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͨͯͫ͟ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ͔ͪͣΎ ͨΦͻΦ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤͻͦ͒ ͦͭͪ͟Φ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͊ͪ͘͟Φ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͪ͊͋Φ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͙͒ͫͭΦ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤ͔ͪͣΎ ͒ͦ͗Φ ˤ·͋ͦͪ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭκ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͒ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ 
͍·΄͔Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
  

˸ͻ ͍ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· 

˸ͫ ͦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˸ͨͦ͒ 
˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ό˾͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͒͊ͭ;͙͊ͣ͟ ˾ͦͫͦΣ ˹͋͊͟Σ 
˾͎͍ͦͫ ) 

˸ͪͼ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ 

˸ͭͫ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ 

˸͎͍ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

˸͒ ͪ
˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻό˾͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ˹͒ͪΣ 
͙͔͒ͫͪͭͤͦͣͯ͟ ˹ͨͤΣ ˹͍ͨύ  

˸˴  ˹ ˥ͪͯͨͨ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͤ͟·ͻ 

 



 
 

 
 

 
 

 

ςȢψȢ ˔́̅̃̉̇̋̉Ȣ 
 

 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘  ˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˹͔ͦͣͪ ˤ·͋ͦͪ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ ˤ·͋ͦͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
ˤ·ͻͦ͒ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˭͊ͦͤ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ ̏˶˨˾κ˴͊ͨ͊ͤ͡ 

˹͔ͦͣͪ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦͭͯ͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
͍͙͊͒͗͊͘͟Φ 

1/2/3/4  

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͊͒͗͊͘͟ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 
·ʕ͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍͙͊͒͗͊͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ˮ˸ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ όͦͭ 
͒ˢм ͒ͦ ͒ˢонύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͯͫ͟ ͦͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ˤ͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͡ ͍͙͊͒͗͊͘͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˨͊κ˹͔ͭ 

˾͔͎-·͚ ͨ͊ͪ͊ͣΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͔͊ͪ͘΄Φ ͪͯ;ͤΦ ͯͨͪΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͊κ˹͔ͭ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

ˤͻͦ͒ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨  ˽
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͍ΦͻΦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊Φ ͤ͘ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·͚Σ ͤͪ ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚Φ 

ͤ͘κͤͪ 

ˢ͍͙͊ͪΎ  
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  

˾ͯ;͚ͤͦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿ͭͦͨ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ͫͭͦͨ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒· 

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ 

ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 

ςȢωȢ ˏ̠̜̆̎̓̉̌̓̏̑Ȣ 

 

 
 
 
 

˭͊ͪ͟·͙͔ͭ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿͋ͪͦͫ ͍͙͙͊͊ͪ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿͙͎Φ ͍͟͡Φ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  

ˤ͔ͪͣΎ ͨΦͻΦ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͦ͗ͣ͊ ˤ·͋ͦͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭκ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ 

˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˽͔͍ͪΦ ͨͦͦ͗͡Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͯͫ͊͟Φ ˻ͭͪ͟Φ ς ͦͭͪ͟·ͭΣ ˭͊ͪ͟Φ ς 
͊ͪ͘͟·ͭΣ ˹͔͍͍ͦͪ͘Φ ς ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͯͫ͊͟Φ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ͨͪ ͙ ˢ˻ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊. ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˭͊ͦͤ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊. 

̏˶˨˾κ˴͊ͨ͊ͤ͡ 

˹͔ͦͣͪ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦͭͯ͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΦ 

1/2/3/4  

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ˮ˸ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ όͦͭ 
͒ˢм ͒ͦ ͒ˢонύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͯͫ͟ ͦͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ˤ͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˨͊κ˹͔ͭ 

˾͔͎-·͚ ͨ͊ͪ͊ͣΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͔͊ͪ͘΄Φ ͪͯ;ͤΦ ͯͨͪΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͊κ˹͔ͭ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

ˤͻͦ͒ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨  ˽
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͍ΦͻΦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊Φ ͤ͘ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·͚Σ ͤͪ ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚Φ 

ͤ͘κͤͪ 

ˢ͍͙͊ͪΎ  
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  

˾ͯ;͚ͤͦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿ͭͦͨ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ͫͭͦͨ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒· 



 

 

 

 

ςȢρπȢ ˗̌́̐́̎́Ȣ 
 

 
 

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ 

ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˭͊ͪ͟·͙͔ͭ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿͋ͪͦͫ ͍͙͙͊͊ͪ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿͙͎Φ ͍͟͡Φ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  

ˤ͔ͪͣΎ ͨΦͻΦ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͦ͗ͣ͊ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨͯͫ͊͟. ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˽͔͍ͪΦ ͨͦͦ͗͡Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͯͫ͊͟Φ ˻ͭͪ͟Φ ς ͦͭͪ͟·ͭΣ ˭͊ͪ͟Φ ς 
͊ͪ͘͟·ͭΣ ˹͔͍͍ͦͪ͘Φ ς ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͯͫ͊͟Φ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ͨͪ ͙ ˢ˻ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊. ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˭͊ͦͤ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ̏˶˨˾κ˴͊ͨ͊ͤ͡ 

˹͔ͦͣͪ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͦͭͯ͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 1/2/3/4  
˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ  

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 
·ʕ͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͊ͨ͊ͤ͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ˮ˸ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͦͦͦ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ όͦͭ 
͒ˢм ͒ͦ ͒ˢонύ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͯͫ͟ ͦͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ˤ͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͡ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˨͊κ˹͔ͭ 

˾͔͎-·͚ ͨ͊ͪ͊ͣΦ 
ˤ·͋ͦͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͔͊ͪ͘΄Φ ͪͯ;ͤΦ ͯͨͪΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˨͊κ˹͔ͭ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

ˤͻͦ͒ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˨  ˽
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͍ΦͻΦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊Φ ͤ͘ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
͊ͣͤͯͭ͘͟·͚Σ ͤͪ ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚Φ 

ͤ͘κͤͪ 

ˢ͍͙͊ͪΎ  
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˾͊͋ͦ;͙͚ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  

˾ͯ;͚ͤͦ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿ͭͦͨ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟· 
ͫͭͦͨ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͻͦ͒· 

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 
 

ςȢρρȢ ˑ̖̗̜̃̔̐̏̈̉̉̏̎̎̆ ̘̅́̓̉̋̉Ȣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

˿͋ͪͦͫ ͍͙͙͊͊ͪ ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͫ͋ͪͦͫ 
͍͙͙͊͊ͪΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˿͙͎Φ ͍͟͡Φ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  

ˤ͔ͪͣΎ ͨΦͻΦ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ͦ͗ͣ͊ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͨͯͫ͊͟. ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˽͔͍ͪΦ ͨͦͦ͗͡Φ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͯͫ͊͟Φ ˻ͭͪ͟Φ ς ͦͭͪ͟·ͭΣ ˭͊ͪ͟Φ ς 
͊ͪ͘͟·ͭΣ ˹͔͍͍ͦͪ͘Φ ς ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͯͫ͊͟Φ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˽ͦͦ͗͡Φ ͨͪ ͙ ˢ˻ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊. ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
   

˹͍͙͔͊͊ͤ͘  ˽͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

˽ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ 
ˤ·͋ͦͪ ͨͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

˹͔ͦͣͪ ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 
·ʕ͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͒͊ͭ;͙͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

ˤͻͦ͒ 
ˤ·͋ͦͪΣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͔͒ͫͪͭͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤ ͒͊ͭ;͙͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

 
͙́ͨ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ͤ͘ ς 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚Σ ͤͪ ς ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ 
ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚Φ 

 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

tͺΣ ͔ͫ͟. ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

t͙͔͊ͤͭ͒ͪ͋ΦΣ ͣͫΦ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ ͙͔͔͎ͤͭ͒ͪ͋͊͘Φ ˭͖͊͒͊ͭͫΎ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙́ͨ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙́ͨ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͤ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 
͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 




