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Благодарим Вас за то, что Вы решили использовать корректор
количества газа µ-ELCOR. Речь идет о надежном, точном и стабильном
приборе. Будучи небольших размеров - он практичный и компактный. При
разработке и конструкции устройства по перерасчету мы действовали на
основании требований минимального потребления при широком диапазоне
рабочих температур. Основное управление является очень простым, а для
более сложной работы подготовлено программное обеспечение. Прибор
поставляется в широком диапазоне исполнений.

Верно для версии измерительного программного обеспечения – коммуни-
кационное программное обеспечение – аппаратные средства ~ 2.1-1.4-1.0.
Прибор непрерывно усовершенствуется согласно последним информациям
и требованиям клиентов. Производитель оставляет за собой право
изменить какие-то функции прибора без предупреждения. Посмотрите,
пожалуйста, раздел История.
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Список используемых сокращений и символов
Символ Значение Единица

EMC электромагнитная совместимость, излучение и устойчивость
EEPROM вид памяти, независимый от питания
CRC контрольная сумма, важная для защиты данных
HW аппаратные средства или оснащение прибора элементами
SW программное обеспечение, или программное оснащение

прибора
PC персональный компьютер
K степень сжимаемости газа [-]
kp постоянная газового счётчика [м3/имп]
N число импульсов [имп]
nV запасный эксплуатационный объем [м3]
nVn запасный нормированный объем [м3]
nZ коэффициент перерасчета для запасного нормированного

объема
[-]

p эксплуатационное абсолютное давление [кПа]
pn исходное абсолютное давление [кПа]
pe абсолютное давление, измеренное эталоном [кПа]
Q эксплуатационный расход ( расход при эксплуатационных

условиях)
[м3 ч-1]

Qn нормированное расход ( расход при нормальных условиях) [м3 ч-1]
t эксплуатационная температура [°C]
T эксплуатационная абсолютная температура [K]
Tk постоянная абсолютной температуры = 273.15 [K]
te температура, измеренная стандартным измерительным

прибором
[°C]

Tn исходняя абсолютная температура [K]
V эксплуатационный объем (объем при эксплуатационных

условиях)
[м3]

Vn нормированный объем (объем при исходных условиях) [м3]
Z коэффициент перерасчета [-]
Ze коэффициент перерасчета, рассчитанный из данных эталона [-]
∆t промежуток времени между импульсами [ч]
∆V прирост эксплуатационного объема [м3]

Для описания коммуникационных параметров используется дальнейшее
обозначение в главе 2.1.8.
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1 Техническое описание

1.1 Основная характеристика прибора

µ-ELCOR является электронным устройством перерасчета на батарейках.
Оно пересчитывает количество газа, измеряемое газовым счетчиком при
эксплуатационных условиях, на количество газа при нормированных
(нормальных) условиях давления и температуры. Оно предлагает надежность,
точность, небольшие размеры, компактность и долгосрочную стабильность.

Измеренные значения эксплуатационного объема и рассчитанные значения
нормированного объема сохраняются в памяти прибора. Мгновенные значения
возможно просматривать на дисплее корректора. Все измеренные и
сохраненные данные возможно при помощи соответствующего программного
обеспечения считать в память персонального компьютера и обрабатывать их
здесь дальше. Коммуникация с PC возможна через инфракрасный интерфейс
или используя стандартную серийную линию типа RS 232 и RS 485.

Промежуток измерения возможно выбрать 10, 15, 20 или 30 сек. и
промежуток актуализации сохраненных данных равен 1 часу. Емкость памяти
позволяет сохранить более чем 21 месячную запись, 720 суточных записей
(соответствует 23 месяцам) и максимально 8000 часовых записей (более чем 10
месяцев). Прибор разработан полностью для питания при помощи литиевых
батареек и его конструкция аппаратных средств вместе с программным
обеспечением гарантируют минимально 6 лет правильной функции без замены
батареи.

Прибор является «определенным изделием» в смысле чешского закона
№ 22/1997 Sb. Соответствует стандарту ČSN EN 61000-6-2:2000.
(Электромагнитная совместимость: Устойчивость для промышленной среды).
Проверен авторизованным лицом № 240, VTUPV Вишков.  Прибор
принадлежит к группе «определенных измерительных устройств» в смысле
чешского закона № 505/1990 Sb. о метрологии и утвержден Чешским
метрологическим институтом. Прибор сконструирован для применения в среде
с опасностью взрыва горючих газов и паров, утвержден авторизованным
органом № 1026, FTZU в г. Острава-Радванице.

µ-ELCOR сконструирован как компактный, крепкий прибор в
металлическом корпусе, обеспечивающем необходимую степень защиты
прибора (Рис. 1). Доступ внутрь блокирован при помощи официального знака
(пломба). На лицевой стенке прибора находится восьмиместный цифровой
жидкокристаллический дисплей. Под дисплеем находится двухстрочная
таблица изображаемых величин. Под таблицей справа находятся две кнопки
клавиатуры на базе фольги для управления прибора. Слева под таблицей
находится отверстие для инфракрасной коммуникационной головки.
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В стандартный вариант входит преобразователь давления, который
вмонтирован внутри корпуса прибора. Подсоединение распределения давления
производится на резьбу, находящуюся в правой боковой стенке. Для
электрического подсоединения связанного оборудования предназначены две
кабельные втулки и два девятиполюсных разъема, находящиеся в нижней
стенке прибора (разъемы являются дополнительным оснащением). В первой
втулке находится кабель, законченный датчиком температуры. Во второй
втулке стандартно находится кабель для считывания импульсов и, по
требованию, для сообщения о нарушении газового счетчика. Оба кабеля
являются составной частью прибора. Первый девятиполюсный разъем
монтируется для вывода линии RS 232/485, второй разъем монтируется в
случае, если пользователь требует установить импульсные выходы
эксплуатационного и нормированного объемов и выход сообщения ошибки.

В левой стенке корпуса завинчены две крышки, которые защищает знак
пользователя (наклейка). Меньшая крышка закрывает переключатель режимов
(описание в 2.1.1). Он является важным для настройки параметров при помощи
коммуникации (см. 2.1.8), ввода в эксплуатацию (см. 3.4) и замены батареи
(см. 3.5). Большая крышка предназначена для доступа к батарейке.

Рис. 1 Вид на прибор Коммуникация, инфракрасный интерфейс
       Таблица величин

Подсоединение
давления

Кнопки

Крышка переключателя
режимов

Крышка батареи

Разъем
RS 232/485

Датчик
температуры

Вход импульсов
 и нарушения
газового счетчика

Разъем
выходов

Дисплей
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1.2 Описание функции
Прибор считывает низкочастотные импульсы объема из турбинных,

ротационных или мембранных газовых счетчиков. Из числа импульсов (N) и из
постоянной газового счетчика (kp) рассчитывается эксплуатационный протекший
объем (V). Из измеренных значений абсолютного давления (p), температуры (T)
сначала, если необходимо, рассчитывается значение степени сжимаемости газа
(K).  Потом рассчитается номер перерасчета (Z) и с его помощью из
эксплуатационного объема рассчитывается нормированный объем (Vn) по
отношению к нормальным условиям. Прибор работает без преобразователя
давления или тоже температуры. В таком случае рассчитывает по
соответствующим запасным величинам. Из приростов эксплуатационного и
нормированного объема и промежутка времени между импульсами определяются
значения эксплуатационного и нормированного расходов (Q, Qn) и производится
оценка их максимальных значений.

Для приростов эксплуатационного объема верно:
∆V = ∆N · kp [м3]

где ∆V прирост эксплуатационного объема [м3]
∆N число импульсов [имп]
kp постоянная газового счетчика [м3/имп]
Для приростов нормированного объема верно:
∆Vn = Z · ∆V [м3]

где ∆Vn прирост нормированного объема [м3]
∆V прирост эксплуатационного объема [м3]
Z коэффициент перерасчета [-]
Для коэффициента перерасчета верно:

Z = Tn/T · p/pn· 1/K [-]
где Tn исходнaя абсолютная температура, [K]  (288,15 K ~ 15 °C)

T эксплуатационная абсолютная температура [K]
T = t + 273,15 [K]
t эксплуатационная температура [°C]
p эксплуатационное абсолютное давление [кПа]
pn исходное абсолютное давление, [кПа]   (101,325 кПа)
K степень сжимаемости газа [-]
Для эксплуатационного расхода верно:

Q = ∆V / ∆t [м3/ч]
где ∆V прирост эксплуатационного объема [м3]

∆t промежуток времени между импульсами  [ч]
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И для нормированного расхода верно:
Qn = Z · Q [м3/ч]
Если наступит ошибка, т.е. давление или температура находятся вне

диапазона измерений (расширен на 1%), то значения прироста нормированного
объема будут рассчитываться из запасных значений давления или температуры
и произойдет их сохранение в счетчике запасного нормированного объема
(nVn) вместо  счетчика нормированного объема. Значения эксплуатационного
объема продолжают рассчитываться и в случае ошибки сохраняются в
запасном эксплуатационном объеме (nV).

Рис. 2 Обработка импульсов

Нормальное состояние Состояние неисправности

Оценка расхода производится на основании точного измерения
промежутка времени между импульсами. Значение на дисплее актуализируется
с промежутком измерения. Если импульс не появится в ожидаемое время
(соответствующее предыдущему), то произойдет расчет значения протекания
как если бы поступил импульс с промежутком измерения.

После истечения более чем приблизительно 21/4 часа без поступления
импульса протекание оценивается как нулевое.

1.3 Расчет коэффициента сжимаемости газа

Степень сжимаемости можно настроить как постоянную в диапазоне от 0,9
до 1,1 или расчетом при помощи известного состава газа с использованием
методов AGA NX-19 согласно ČSN 38 5510, или же AGA NX-19-mod или
SGERG-88. Вид метода определяется при производстве, и при эксплуатации его
уже нельзя изменять.

После ввода необходимых параметров прибора, произведен расчет
внутренних постоянных. Диапазон действия параметров приведен в Табл. 1,
страница 24.

V
nV

Vn

nVn

Имп.

Z

V
nV

Vn

nVn

Имп.

nZ
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1.4 Технические данные

Механические параметры
размеры корпуса (Ш x В x Г): 100 x  120 x 70 мм (без конекторов)
материал корпуса: алюминиевый сплав
вес прибора: 1,2 кг

Среда
- смотрите приложения !!
степень защиты прибора: IP65  - согласно ČSN EN 60529

исполнение для взрывоопасной
среды:

II 2G  EEx ia IIC T4 / T3

 - согласно ČSN EN 50014, ČSN EN 50020
                 номер сертификата: FTZÚ 01 АТEX 0044X
                 классификация среды: Зона 1, Зона 2 - согласно ČSN EN 60079-10

электромагнитная совместимость: ČSN EN 61000-6-2
Устойчивость для промышленной среды

температура хранения: -40 ÷ +80 °C
рабочая температура: -25 ÷ +60 °C

T4 для температуры окружающей среды –
25°C ÷ +40°C
T3 для температуры окружающей среды –
25°C ÷ +60°C

классификация условий среды: совокупность IE36 - согласно
ČSN EN 60721-3-3

защита от опасного
прикосновения к живым и
неживым частям: небольшим напряжением

Питание
батарея, тип : LP-03,  3,6 В / 16,5 Aч (литиевая,

интеллигентная)
срок службы батареи: мин. 6 лет  (зависит от режима

использования)
измерение срока службы батареи: да  (сообщение о разрядке при 10%

остатке емкости)
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Точность прибора
относительная ошибка (в диапазоне рабочих температур окружающей среды)
    нормированного объема: < 0,50 %
    эксплуатационного объема: без ошибки
    нормированного протекания: < 1,00 %
    эксплуатационного протекания: < 1,00 %
    математического члена: < 0,10 %
годовая дополнительная ошибка
нор. объема: < 0,10 %

  ВХОДЫ – ВЫХОДЫ

Измерение давления
преобразователь: измерение абсолютного давления,

встроенный
диапазон давления:     80 ÷   520 кПа,

    90 ÷   450 кПа,
  200 ÷ 1000 кПа,
  400 ÷ 2000 кПа,
  700 ÷ 3500 кПа,
1400 ÷ 7000 кПа.

точность измерения: ≤ 0,25 % из измеренного значения
годовая дополнительная
ошибка: < 0,10 %
максимальная перегрузка: 125 % верхнего предела диапазона измерения
промежуток измерения: 10, 15, 20 и 30 с
подсоединение давления: при помощи трубочки ∅6 мм,

резьба «ERMETO» M12 x 1,5

Измерение температуры
преобразователь: Pt1000, неотделимо соединен с прибором
диапазон температуры: -25 ÷ +60 °C (AGA-NX 19, AGA-NX 19 mod)
точность измерения: ≤ 0,10 % из измеренного значения в K

годовая дополнительная
ошибка: < 0,02 %
промежуток измерения: 10, 15, 20 и 30 с
длина зонда: 100 мм
длина кабеля, стандартная: 2,5 м
                                    макс.: 12 м
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Вход импульсов
тип сигнала: беспотенциальный выход (сухой контакт)
напряжение холостого хода: приблизительно 3.6 В
ток короткого замыкания: макс. 4 мкA
макс. частота: 4 Гц
постоянная фильтра по
времени: 20 мс
ширина импульса: ≥ 100 мс
постоянная газового счетчика
(входа): 1; 0,1; 0,01 м3/импульс
длина кабеля, макс.: 12 м

Вход нарушения газового
счетчика
тип сигнала: беспотенциальный выход (сухой контакт)
напряжение холостого хода: приблизительно 3,6 В
ток короткого замыкания: макс. 4 мкA
активация: замыкание или размыкание

(нарушение должно продолжаться дольше,
чем промежуток измерения)

Выходы импульсов и состояния неисправности
рабочее напряжение: 3.6 ÷ 30 В  (макс.  28 В во взрывоопасной

среде см. 3.3)
рабочий ток: 1 µA ÷ 100 мA
ширина импульса (замкнуто): 100 мс для импульсных выходов

приблизительно 300 мс для выхода состояния
неисправности

постоянная выхода импульсов:
- эксплуатационного объема: 1 импульс / 1 м3

- нормированного   объема: 1 импульс / 10 м3

Коммуникации при помощи оптической головки
использованный стандарт: ČSN EN 61107

Коммуникация RS 232
подключение, разъем: Cannon 9F (IP 65, тип FWDF09S-K413)
                        кабель: макс. 15 м
входное напряжение: макс. ± 20 В (нельзя использовать во

взрывоопасной среде)
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Коммуникация RS 485
подключение, разъем: Cannon 9F (IP 65, тип FWDF09S-K413)
                        кабель: макс. 100 м
входное напряжение: макс. 15 В (макс. 5.5 В во взрывоопасной

среде см. 3.3)
Скорость передачи данных: 9600 Бд

  АРХИВЫ

Месячный архив
число записей: 21 (на него влияет манипуляция с переключателем 

режима – глава 2.1.7.1)
актуализация: 1 час
сохраняемые данные:
(возможно обнулять)

постоянная газового счетчика, данные V, Vn, nV,
nVn, дата, время и значение максимума
эксплуатационного протекания, дата и значение
максимума нормированного объема в сутки,  дата,
час и значение максимума нормированного объема в
час, аккумулированное состояние

режим при заполнении: циклическое переписывание

Суточный архив
число записей: 720 (23 месяцев)
сохраняемые данные: расширенное содержание (см. ниже)
режим при заполнении: циклическое переписывание

Часовой архив
число записей: 5300 расширенного содержания (7 месяцев)

8000 стандартного содержания (101/2 месяца)
режим при заполнении: циклическое переписывание

Стандартное
содержание:

дата и время, данные V, Vn, nV, nVn, средняя
температура, среднее давление, состояние

Расширенное
содержание:

стандартное содержание, минимальная и
максимальная температура, минимальное и
максимальное давление, максимальный
эксплуатационный и нормированный расходы
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Архив предельных
значений
число записей: 10 для давления + 10 для температуры
актуализация: промежуток измерения
сохраняемые данные: дата, время и значение превышения измерительного

диапазона
режим при заполнении: циклическое переписывание

Мин., макс. данные
сохраняемые данные:
(возможно обнулять)

дата, время и значение максимума, минимума давле-
ния
дата, время и значение максимума, минимума темпе-
ратуры
дата, время и значение максимума эксплуатационно-
го расхода

Архив настройки
число перемен
параметров: более чем 100 (по типу изменения настройки)
сохраняемые данные: код сотрудника, дата и время, значения V, Vn, nV,

nVn,  состояние до изменения и после изменения
режим при заполнении: стоп + индикация ошибки

Архив состояния
число записей: приблизительно 500
сохраняемые данные: изменение ошибочных состояний
режим при заполнении: циклическое переписывание
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2 Руководство по эксплуатации

2.1 Описание функции прибора
Прибор обеспечивает следующие основные функции:

• периодическое измерение мгновенных значений давления, температуры,
числа импульсов, времени;

• перерасчет объема на нормальные условия,
• расчет и архивирование данных,
• обеспечение коммуникации и передачу данных для компьютера или

другой системы.
Работа корректора управляется микропроцессорным ядром с внутренней

программой при помощи параметров, сохраненных в памяти. Ядро и программа
выделены в две отдельные части. Первая часть обеспечивает измерение,
обработку и расчет основных данных. Вторая часть обеспечивает накопление,
коммуникацию и изображение. Версию этих частей и версию аппаратных
средств возможно прочитать при помощи PC. Она приводится в формате, напр.:
1.0-1.0-1.0. Первый номер означает версию измерительной части, второй номер
- версию коммуникационной части, и третий номер означает версию
аппаратных средств. Целая часть этих номеров является предметом
утверждения типа, десятичная часть не влияет на утверждение типа.

Рис. 3 Блок-схема прибора

Параметры для управления деятельностью прибора предварительно
настроены производителем, однако пользователь имеет возможность какие-то

ядро
измере
ния

 КОММУНИКАЦИЯ

оптическая головка, RS 232, RS 485

ПАМЯТЬ

конфигурации

данных (архивы)

 УПРАВЛЕНИЕ

таблица       кнопки

ядро
коммун
икации

 ИЗМЕРЕНИЕ

-давление
температура преобразователя
давления

-температура газа

-напряжение батареи

 ВЫХОДЫ

- нормированного и
эксплуатационного
объемов
- состояния ошибок

 ВХОДЫ

-импульсные (нч)
-нарушение газового
счетчика
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из них менять согласно своим потребностям. Изменение параметров возможно
только при помощи подключенного компьютера типа PC и стандартно
поставляемого программного обеспечения (см. 2.1.8). Клавиатура служит
для управления изображением данных на дисплее и не позволяет менять
настройку прибора.

2.1.1 Переключатель режимов

Находится под меньшей крышкой на левом боку прибора. Крышка
защищена от несанкционированного открывания знаком пользователя.
Обозначение и описание возможных режимов находится на Рис. 4. Каждое
переключение вызовет на приблизительно 8 сек. изображение актуального
режима на дисплее.

Рис. 4 Описание переключателя режимов.
RUN: нормальный режим – прибор производит измерение и
перерасчет, актуализируются архивы, бежит время, имеется
возможность считывания данных при помощи коммуникации;
SET: режим настройки – не производятся измерения, сохраняются
архивы, бежит время, имеется возможность настройки при помощи

коммуникации;
OFF: транспортный режим – прибор не производит никакие
измерения, сохраняются архивы, бежит время, нельзя
использовать коммуникацию.

2.1.2 Управление и изображение

Для изображения используется восьмиместный семисегментный дисплей.
Индикация типа изображаемой величины производится при помощи стрелки на
дисплее и таблицы с двумя строками под дисплеем. Изображаемые значения с
описанием и единицами:

Vn нормированный объем [м3]
V эксплуатационный объем [м3]
p эксплуатационное давление [кПа] абс.
t эксплуатационная температура [°C]
K степень сжимаемости газа [-]
Z коэффициент перерасчета [-]
стан определение состояния неисправности

верхняя
кнопка
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nVn запасный нормированный объем [м3]
nV запасный эксплуатационный объем [м3]
Q эксплуатационный расход [м3/ч]
kp постоянная газового счетчика [м3/имп.]
склад
 газу

параметры для расчета K

дата
час

внутренняя дата и время [дд.MM.гггг]
[чч-мм-сс]

бат остаточная емкость батареи [%]
тест
дисп.

проверка функции дисплея

Для переключения изображаемой величины служит для каждой строки одна
кнопка. Различение строк произведено при помощи  правой крайней стрелки -
Рис. 5. Ее присутствие означает, что движемся в нижней строке таблицы.

После первого нажатия кнопки при потухшем дисплее изобразится первая
величина данной строки.  Настройка стрелки ‘ ’ указывает на данную
величину. Для Vn и nVn после второго нажатия кнопки изобразится остаток
десятичной части. Каждым дальнейшим нажатием на кнопку производится
сдвиг в таблице величин вправо. Значения нормированного объема и запасного
нормированного объема изображаются, включая незначимые нули. В случае
превышения диапазона измерения давления или температуры имеют
изображаемые значения информативное значение. Это состояние обозначено
символом ‘   ’ на первой позиции дисплея. Для перерасчета используются
запасные значения. Если к прибору неподключен преобразователь давления
или температуры изобразится на первой позиции дисплея символ ‘  ’.
Перерасчет происходит постоянно по запасным значениям.

Состав газа изобразит «тире» в случае, если коэффициент степени
сжимаемости газа К принят как константа. При использовании режима расчета
степени сжимаемости дисплей изобразит согласно метода только значения,
которые входят в расчет. Различение типа значения произведено при помощи
цифры на первой позиции дисплея. Описание типа вместе с единицами
приведено на главной табличке прибора (см. Рис. 15 и Рис. 16).

Рис. 5 Изображение состава газа

нижняя
кнопка

Ссылка на нижнюю строку таблицы величин

Тип изображаемого значения

Ссылка на параметры состава газа
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Если произойдет к состоянию ошибки и это постоянно длится, изобразится
при погаснутом дисплее и первом нажатии кнопки индикация ‘Er …’ вместе со
спецификацией ошибки. Если состояние ошибки окончилось, изобразится при
погаснутом дисплее и первом нажатии кнопки индикация ‘St …’. Следующие
нажатия кнопок имеют стандартный отзыв. Спецификация ошибки всегда далее
сохраняется в позиции  “состояние”, см. Рис. 6

Рис. 6 Изображение пункта  «состояние»

Превышение мин., макс. предела давления
Превышение мин., макс. предела температуры
Превышение макс. предела расхода
Снижение емкости батареи (под 10%)
Нарушения газового счетчика
Неисправность аппаратных средств (преобразо-
вателей, памяти, полный архив настройки)

Нажим обеих кнопок повлечет по порядке нажима ниже описаные дела.
Зануление индикации ошибочного состояния совершится нажимом

верхней и потом вместе нижней кнопки (на 2 секунды). После их отпуска (в
обратном порядке) на дисплее изобразится ‘         ’ как потверждение.

В режиме прибора “RUN” произойдет зануление индикаций ’Er…’ и ’St…’.
Позиция “состояние” в дальнейшем без изменений, занулить ее возможно
только помощью PC после задания пароля.

В режиме прибора “SET” произойдет зануление индикаций ‘Er …’ и ‘St …’
и позиции “состояние”.
Внимание:
Ошибочное состояние и его индикацию возможно занулить только в случае,
когда причина ошибки была устранена.

При изображении любой величины верхней строки вызовет нажатие
нижней и потом в то же время верхней кнопки «замораживание»
изображаемых мгновенных значений давления, температуры, степени
сжимаемости и коэффициента перерасчета.  На дисплее изобразится  ‘         ’.
Внутренне происходит измерение без изменений. Нажатия верхней кнопки
позволит просмотреть замороженные значения. Обратно к повторной
актуализации дисплея прибор приступит после нажатия нижней кнопки или
автоматическим выключением дисплея.

Ненулевое значение позиции означает:
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Изображение выключается по соображениям экономии через,
приблизительно, полторы минуты.

2.1.3 Измерение давления и температуры

Измерение давления и температуры происходит в один и тот же момент. В
то же время производится перерасчет и актуализация счетчиков объемов.
Возможно настроить следующее значения периода измерения: 10, 15, 20 и 30 с.

Превышение диапазона измерений оценивается и сохраняется в архиве
состояний. Значение записывается в архив предельных значений, или же
сохранено и как минимальное или максимальное значение. Если к прибору
неподключен преобразователь давления или температуры, учитывается
соответствующее запасное значение (см. 2.1.2).

2.1.4 Импульсный вход

К импульсному входу возможно подключить низкочастотный
беспотенциальный контакт газового счетчика (соединение в 3.1.5 и 3.2).
Прибор производит оценку числа импульсов на этом входе вместе с постоянной
газового счетчика, как состояние счетчика эксплуатационного объема. Это
состояние, однако, актуализировано только после измерения актуального
давления, температуры и после осуществления перерасчета. Дальше
производится оценка значения эксплуатационного расхода точным измерением
времени. Определен верхний предел эксплуатационного расхода, превышение
которого сохраняется в архиве состояний или же сохранено как максимальное
значение.

2.1.5 Вход нарушения газового счетчика

В основном исполнении прибора он не выведен. К входу нарушения
возможно подключить беспотенциальный контакт газового счетчика
(соединение в 3.1.5 и 3.2). Прибор наблюдает и производит оценку входа
в каждый период измерения. Возможно настроить требуемый активный
уровень. Оценка состояния нарушения произведена тогда, когда он находится в
настроенном уровне минимально в течение двух измерений,  состояние
сохранено в архив состояний и активирован выход неисправностей.

2.1.6 Выходы

Выходы не содержатся в основном исполнении прибора, следовательно
зависят от спецификации (заказа) пользователя. С электрической точки зрения
это гальваническим способом отделенные транзисторы  с открытым
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коллектором, защищенные от замены полюсов при помощи антипараллельного
диода (соединение в 3.1.5, Табл. 2, и в 3.2).

Генерирование этих импульсов запаздывает на период измерения (это
время требуется для обработки актуальных приростов измеряемых величин).

Импульсный выход эксплуатационного объема генерируется после
каждого единичного прироста. Значит учитывает постоянную газового
счетчика импульсного входа.

Импульсный выход нормированного объёма генерируется после каждого
десятого прироста внутреннего счётчика. Значит на выходе появляется
делённый на десять.

Выход неисправности активирован, если произойдет какое-то из событий,
описанных в главе 2.1.7.7.

2.1.7 Накопление данных

Для необходимости оценки измеренных и рассчитанных данных и других
эксплуатационных мероприятий за более продолжительный промежуток
времени у прибора встроена система архивов. Так как на дисплее нельзя эти
архивы просматривать, занимается интерпретацией и обработкой данных
поставляемое программное обеспечение,  позволяющее коммуникацию через
PC (необходимо дополнительное оснащение, интерфейс серийной линии или
оптическая головка HIE-01).

Размеры архивов найдете в п.1.4. Все архивы после заполнения начнут
переписывать самые старые значения, кроме архива настройки, см. 2.1.7.6.

Если надо изменить внутреннее время прибора, тогда удобно сначала
вычитать суточные и часовые архивы в базу данных.

2.1.7.1 Месячный архив

В записи сохраняются следующие значения:
постоянная газового счетчика, нормированный объем, эксплуатационный
объем, запасный нормированный объем, запасный эксплуатационный объем,
день, время и значение максимума мгновенного протекания, день и значение
максимума дневного потребления нормированного объема, день и час, и
значение максимума часового потребления нормированного объема,
аккумулированное состояние.

Сохраняются актуальные состояния счетчиков объемов, расчет
потреблений за месяц производится программным обеспечением на PC после
считывания соответствующих записей. Все величины рассчитываются с
периодом измерения и актуальные значения сохраняются в промежуточной
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памяти. Оттуда каждый час сравниваются и сохраняются или суммируются
к значениям, в этом месяце уже уложенным. В первый день нового месяца, в
установленный час газового дня, подводится итог и создается основа значений
для нового месяца.

Если произойдет переключение переключателя режимов в положение
«SET», то произведется преждевременное подведение итогов месяца. При
переключении в положение «RUN» сохранится запись с мгновенным
состоянием в момент переключения, и создастся новая запись как в начале
месяца.

Аккумулированное состояние позволяет с первого взгляда определить,
наступило ли в какой-то период данного месяца  состояние неисправности. В
этом случае оно не нулевое. Тип записанной неисправности описан в
главе 2.1.7.7.

2.1.7.2 Суточный архив

Не содержится в основном исполнении. Служит для сохранения состояния
счетчиков объемов, среднего давления и температуры в сутки, минимума и
максимума давления и температуры в сутки, мгновенного максимума
эксплуатационного и нормированного  расходов в сутки, состояния.

Все величины рассчитываются с периодом измерения, и актуальные
значения сохранены во временной памяти. Из этих значений в определенный
час начала газового дня создастся и сохранится новая запись.

2.1.7.3   Часовой архив

Не содержится в основном исполнении. Для сохранения можно выбрать
стандартное содержание: состояние счетчиков объемов, среднее давление и
температура в час, или расширенное содержание с минимумом и максимумом
мгновенного эксплуатационного и  мгновенного нормированного протекания в
час.

Все величины рассчитываются с периодом измерения, и актуальные
значения сохраняются во временной памяти. Оттуда они в каждый целый час
выбираются и сохранятся.

2.1.7.4 Архив предельных данных

Служит для сохранения значений давления и температуры, которые
оказались вне диапазона измерений. Значения сохранены вместе с датой и
временем, когда это событие наступило. Так как значения двигаются на
границах измерения, то информационная способность является очень низкой,
но позволяет какие-то неисправности определить ближе.



µ-ELCOR                

22

2.1.7.5 Минимальные и максимальные данные
Содержит запись информативных значений минимального давления,

температуры и максимального давления, температуры и мгновенного
эксплуатационного расхода от последнего обнуления. Отдельные записи
содержат только одно самое крайнее значение, которое превысило пределы, с
обозначением даты и времени.

2.1.7.6 Архив настройки
Содержит изменения параметров прибора. К значениям, которые

архивируются, принадлежат: обнуление этого архива; запуск измерения
архивов данных и изменения состояния счетчиков объемов; постоянные
газового счетчика; заводской номер газового счетчика и номер клиента;
конфигурация; запасные значения температуры и давления; постоянные
газового счетчика; фиксированная степень сжимаемости; значения параметров
степени сжимаемости; адрес в сети; промежуток измерения; начало газового
дня; изменение даты и времени.

Каждая запись состоит из порядкового номера, кода сотрудника, который
произвел изменение (см. 2.1.8), времени и состояния до изменения и после
изменения. В записи вдобавок всегда сохранены значения счетчиков объемов
(эксплуатационный и нормированный объем, запасный эксплуатационный и
нормированный объем) и постоянная газового счетчика.

Заполнение архива настройки вызовет сообщение об ошибке. Эта ошибка
отменится только обнулением архива при нарушении официальной марки.

2.1.7.7 Архив состояния

В архив состояния укладывается информация о важных состояниях
прибора. Речь идет о следующих состояниях (в двоичном выражении):

Рис. 7 Значение слова состояния
0 0 0 0 0 0 0 0

Превышение минимального или максимального предела давления
Превышение минимального или максимального предела температуры
Превышение максимального предела эксплуатационного расхода
Пониженная емкость батареи (ниже 10%)
Возникновение неисправности аппаратных средств (например
преобразователей)
Обнаружение неисправности аппаратных средств памяти
(контрольной суммы)
Заполнение архива изменений (обнуление только при метрологичес-
кой проверке)
Нарушения газового счетчика
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При возникновении или прекращении какой-то из приведенных ситуаций
в архиве создана запись о событии. В архиве записана дата и время
возникновения события. Если уже определенное событие продолжается и
возникнет дальнейшее, то произведется новая запись в архив. В этой записи
содержится информация о новом событии и также о всех в данный момент
имеющих место событиях.

Если произойдет возникновение любого события, то стандартно
активируется выход неисправности. Отмена активации произойдет только
после устранении всех возникших состояний.

2.1.8 Коммуникация, защита данных
Прибор для коммуникации оснащен стандартно инфракрасным

интерфейсом, по специальному требованию и RS 232/485. При присоединении
к PC через инфракрасный интерфейс служит  оптическая головка (HIE-01-
дополнительное устройство). Для соединения через RS 232/485 достаточно
использовать четырехжильный экранированный кабель с разъемами.

Поставляется коммуникационное программное обеспечение для PC,
которое позволяет только считывание или и изменение параметров прибора.
Режим (считывание/изменение) определен при запуске программного
обеспечения путем задания пароля. Этот пароль отличается для каждого
сотрудника, и он сохраняется в приборе вместе с идентификацией времени и
типом произведенного изменения, а это в архиве настройки. Таким образом,
возможно найти, кто произвел конкретное изменение.
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Табл. 1 Параметры доступные при помощи программного обеспечения PC
Разде-
ление

Обозна-
чение

Сортированное описание –
содержание

Диапазон Д.

Adr адрес в сети 000 ÷ 999 ч/з
Dat дата и время прибора ч/з
Bat емкость батареи 0 ÷ 100  % ч
Vnest запасный нормированный объем 0 ÷99999999.9999 м3 ч

Э Vest Запасный эксплуатационный объем 0 ÷ 99999999  м3 ч, о
  к Vn нормированный объем 0 ÷99999999.9999 м3 ч
   с Qn нормированное протекание 0 ÷ 99999.999  м3/ч ч
     п Im период измерения 10; 15; 20; 30  с ч/з
      л V эксплуатационный объем 0 ÷ 99999999  м3 ч/з
        у Q эксплуатационное протекание 0 ÷ 99999.999  м3/ч ч
         а t эксплуатационная температурa -99.99 ÷ +99.99  °C ч
           т p эксплуатационное давление 0 ÷ 9999.99  кПа ч
            а Z коэффициент перерасчета 0 ÷ 99.99999 ч
              ц OS мгновенное состояние 00000000 ÷ 11111111 ч, о
               и K степень возможности сжатия 0 ÷ 1.99999 ч
                я Tpr температура прибора -50.00 ÷ +99.99  °C ч

Параметры возможности сжатия SGERG-88 AGA NX-19 ч/з
kCO2 количество CO2 0.001÷ 30.000 0.001÷ 15.000 ч/з
kN2 количество N2 0.001÷ 15.000 ч/з
kH2 количество H2 0.001÷ 10.000 ч/з
kd относительная плотность 0.55 ÷ 0.9000 0.55 ÷ 0.7500 ч/з
kHon температура сгорания 5.5 ÷ 13.3300 8.8 ÷ 12.8500 ч/з

 З CD время начала газового дня 0 ÷ 23 ч/з
   а CZ номер клиента 12 цифр или букв ч/з
     к kp постоянная газового счетчика 1; 0.1; 0.01  м3/имп. ч/з
       а Qmax предел макс. эксп. расхода 0 ÷ 99999  м3/ч ч/з
         з test запасная температура -40.00 ÷ +60.00  °C ч/з
           ч pest запасное давление согласно диапазону ч/з
             и K фиксированная степень сжимаемости 0.9 ÷ 1.1 ч/з
               к Pvc заводской номер газового счетчика 12 цифр ч/з

C1 - C5 CRC памятей прибора 0000 ÷ FFFF ч
  С tn исходная температура 15  °C ч
    и pn исходное давление 101.325  кПа ч
      с TYP тип корректора C1A ÷ U4D ч
        т Verze измерительное програм. оснащение x.x - y.y - z.z ч
          е VCmE заводской номер прибора 8 цифр ч
           м VCP зав. номер преобразователя давления 8 цифр ч
              а VCT зав. номер датчика температуры 8 цифр ч
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DVnMDEN макс. нормир. суточный объем – день ч
VnMDEN макс. нормир. суточный объем – значение 0 ÷ 99999999  м3 ч
DVnMHOD макс. нормир. часовой объем – день, час ч
VnMHOD макс. нормир. часовой объем – значение 0 ÷ 99999999  м3 ч
DQMMES макс. экспл. месячный расход – день, час ч
QMMES макс. экспл. месячный расход – значение 0 ÷ 99999.999  м3/ч ч
QDmax макс. мгновенный экспл. расход – значение 0 ÷ 99999.999* м3/ч ч
DqDmax макс. экспл. расход – дата, время ч
QDmax макс. мгнов. норм. расход – значение 0 ÷ 99999.99 м3/ч ч
VDnest запасный нормированный объем 0 ÷ 99999999.99* м3 ч
VDest запасный эксплуатационный объем 0 ÷ 99999999  м3 ч

 А VDn нормированный объем 0 ÷ 99999999.99* м3 ч
   р VD эксплуатационный объем 0 ÷ 99999999  м3 ч
     х tap средняя температура -99.99 ÷ +99.99  °C ч
       и Pap среднее давление 0 ÷ 9999.999  кПа ч
         в tamax/min макс./мин. температура -99.99 ÷ +99.99  °C ч
           ы Pamax/min макс./мин. давление 0 ÷ 9999.999  кПа ч

Ch номер пароля обсл. персонала 00 ÷ 99 ч
Dnul время посл. обнуления мин./макс. значений ч/з
DatS дата записи ч
DQMmax протекание выше предела – дата, время ч, о
QMmax протекание выше предела – значение 0 ÷ 99999.999  м3/ч ч,о
Dtmax n/p темп. выше/ниже предела – дата, время ч, о
tmax n/p температура выше/ниже предела – значение -99.99 ÷ +99.99  °C ч, о
Dpmax n/p давление выше/ниже предела – дата, время ч, о
Pmax n/p давление выше/ниже предела – значение 0 ÷ 9999.99  кПа ч, о
ASDak/A состояние аккумулированное

/архивированное
00000000 ÷
11111111

ч, о

* – в дневном и часовом архиве десятичные части значений не сохраняются
Д.– доступ: «ч» обозначает, что разрешено только чтение

«о» обозначает, что разрешено обнуление
«з» обозначает, что разрешена запись

Решающим для защиты данных является положение переключателя
режимов (на приборе). В положении «RUN» разрешено только считывание. Для
модификации необходимо выбрать режим «SET». При выборе этого режима в
месячном архиве сохранятся актуальные (месячные) значения. После
завершения необходимых изменений необходимо настроить переключатель
режимов обратно в положение «RUN». Автоматически опять произведется
новая, актуальная запись в месячный архив. Прибор продолжает
производить измерения согласно новым параметрам.
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3 Руководство по монтажу

3.1 Основной комплект

К стандартным принадлежностям прибора принадлежит монтажная доска.
На эту доску µ-ELCOR крепится при помощи двух винтов M4x8. Они
завинчиваются в резьбовые втулки в отверстиях в задней стенке шкафа. На
монтажную доску возможно прикрепить при помощи балки также и
трехходовой кран PN 100. Соединение трехходового крана и входа давления
корректора производится трубкой ∅6, длиной 60 мм.  Трубку вставим во вход
давления прибора, на другой конец насадим рабочий выход трехходового
крана, и кран привинтим к балке при помощи винтов M5x40.

Наконец произведем крепление соответствующих гаек резьбы на
корректоре и вентиле. Таким образом смонтированный блок потом используем
для различных дальнейших способов крепления.

Рис. 8 Основной комплект на монтажной доске

µ-ELCOR
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3.1.1 Монтаж на трубу

Если на трубе имеется свободный прямой отрезок, то возможно с
преимуществом использовать крепление блока прямо на трубу  при помощи 2-х
штук хомутов. Хомуты соответствующего диаметра протащим отверстиями в
монтажной доске и надвинем их на трубу. На свободные концы хомутов
насадим стыковые накладки и прикрепим их при помощи гаек M6. Доска
позволяет крепление на горизонтальную трубу НД 80 ÷ НД 150 и на
вертикальную трубу НД 80 ÷ НД 200. Хомуты позволят соединение с
машинным устройством и снятие электростатического заряда.

Рис. 9 Монтаж комплекта на вертикальную трубу

3.1.2 Монтаж на стену

Блок прикрепим на стену в угловых отверстиях доски при помощи четырех
самонарезных винтов 5 x 40 в шпонки ø 8.

Pr

Датчик
температуры

Импульсы
Газовый счетчик
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Во взрывоопасном помещении Зона 1 требуется заземление,
используется крепежный винт на боку шкафа вместе с подкладкой в виде веера.
Подкладка вставится таким образом, чтобы она касалась головки винта. Это
присоединение служит и для снятия электростатического заряда.

3.1.3 Подсоединение входа давления

Соединение входа давления трехходового крана с Pr выходом газового
счетчика произведется при помощи трубочки давления.  В рабочий вход
вентиля, оснащенный уплотнительным кольцом  для ø 6 и крепежной гайкой
M12 x 1,5, задвинется трубочка давления и затягиванием гайки возникнет
плотное соединение. При монтаже винтового соединения нарезным
кольцом (трубка из нержавеющей стали) необходимо использовать
упрочненное приспособление предварительного монтажа.

3.1.4  Подсоединение датчика температуры

На трубу на расстоянии 1 - 2 кратного НД за газовым счетчиком в
направлении течения медиума приварится наплавка. Наплавка должна быть
приварена таким образом, чтобы гильза была после монтажа в вертикальном
направлении или же отклонена на 45° от вертикальной оси пустым внутренним
пространством вверх (см. Рис. 10).

В гильзу вставится через гайку собственный датчик температуры Pt 1000,
необходимо обратить внимание на то, чтобы он достал до самого дна, и
зафиксировать его против вынимания нажимной гайкой. При этом еще
возможно заполнить простор между датчиком и внутренним простором гильзы
силиконовым маслом. Однако от масла должна остаться защищена изоляция
приводного кабеля датчика.

Рис. 10 Монтаж датчика температуры

Отметка пользователя
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Датчик температуры охраняется от несанкционированной манипуляции
при помощи отметки пользователя по отношению к гайке и гильзе или
наплавки.

3.1.5 Подсоединение внешних цепей

Подсоединение газового счетчика производится при помощи кабеля,
проходящего через втулку вывода, находящегося ближе к передней стенке
прибора (Рис. 11).
Белый(б – Рыс. 12, 13, 14 ) провод является общим заземлением.
Коричневый или красный(р/к – Рыс. 12, 13, 14) провод служит для
подсоединения импульсов.
Зеленый или синий(з/с – Рыс. 12, 13, 14) провод служит для подсоединения
сообщения о нарушении.

Прибор оснащен, в случае требования, для соединения со связанными
устройствами одним или двумя девятиполюсными разъемами, размещенными в
нижней части шкафа. Подключение разъемов приведено в Табл. 2 и

Табл. 3.
Если будете использовать экранированные кабели, то рекомендуем

произвести крепление экранирования к корпусу прибора и с другой стороны
их никуда не подключать. Одинаковым способом защищены и встроенные
кабели.

 Рекомендованное соединение находится на стр. 32 - 33.

Рис. 11 Описание подсоединения

Разъем выходов (Табл. 2)

Подсоединение
датчика температуры

Подсоединение
газового счетчика

11

Разъем коммуникации (Табл. 3)
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Табл. 2 Соединение разъема выходов

№
вывода  описание

1  не подсоединен
2  не подсоединен

3  положительный полюс выхода импульсов эксплуатационного
объема

4  положительный полюс выхода импульсов нормированного
объема

5  положительный полюс выхода импульсов состояния
неисправности

6  не подсоединен
7  отрицательный полюс выхода эксплуатационного объема
8  отрицательный полюс выхода нормированного объема
9  отрицательный полюс выхода состояния неисправности

Табл. 3 Соединение разъема коммуникация

№
вывода

 подключение RS 485  подключение RS 232
(обозначение согласно разъему в PC)

1  соединить с выводом 5  не подсоединять!
2     –––––––  RxD – выход данных
3     –––––––  TxD – вход данных
4     –––––––     –––––––
5  питание – полюс  GND – земля
6     –––––––     –––––––
7  питание + полюс RTS – управляющее напряжение
8  B шина данных –     –––––––
9  A шина данных +     –––––––
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3.2 Рекомендованное соединение

Рис. 12 Рекомендованное присоединение во взрывоопасную среду
- выходы с зенеровскими барьерами и RS 485 с модулем DATCOM-Sx

р/к 1 1
б 2 2
з/с 3 3

4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9

Рис. 13 Рекомендованное присоединение при помощи отделителя

µ-ΕLCOR

р/к 1
б 2
з/с 3

4
5
6
7
8
9

ИСТОЧНИК
согл. реле

нч датчик
импульсов

нарушение
газового
счетчика

состояние
неисправности

+

-

Зенеровские
барьеры
(гл. 3.3)

Зона 1, Зона 2 Взрывобезопасная среда

3 шт. РЕЛЕ M15F

нч датчик
импульсов

нарушение
газового
счетчика

эксплуатационный
объем

нормированный
объем

состояние
неисправности

Отделитель

Зона 1, Зона 2
Взрывобезопасная среда

+

+

+

Питание
230 В~ или 24 В=

MK13-33Ex0-T

эксплуатационный
объем

нормированный
объем

D+
D-  9F
U+    +
GND    -

Присоединение
газового счетчика

Коммуникация  Выходы
  (Cannon 9F)           (Cannon 9F)

к PC (модему)

к дальнейшим
приборам
µ-ELCOR
макс. 7.

µ-ELCOR

DATCOM-S1/S2

Присоединение газового
счетчика (втулка)

Выходы
 (Cannon 9F)

RS 232
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Электрическая прочность отдельно соединенных выходов равна 500 В~.
При использования отделителя мы должны учитывать передачу 100 мс
импульсов (предложен отделитель фирмы «Turck» с транзисторными
выходами). В помещениях без опасности взрыва можно использовать
соединение согласно Рис. 14 (без зенеровских барьеров).

Рис. 14 Рекомендуемое присоединение во взрывобезопасной среде
- выходы и RS 232

р/к 1 1
б 2 2

3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9

3.3 Обеспечение взрывобезопасности

При эксплуатации прибора во взрывоопасной среде должны быть
выполнены специальные условия согласно утверждению ФТЗУ Острава-
Радванице, сертификат [18]. Для питания можно использовать только блок
батарей LP-03. При его замене нужно избежать возможности
электростатической зарядки. Поступайте согласно абзацу 3.5.

нч датчик
импульсов

состояние
неисправности

+

-
ИСТОЧНИК
согл. реле

3 шт. РЕЛЕ M15F
эксплуатационный
объем

нормированный
объем

CD
RxD
TxD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS
RI

Присоединение газового
счетчика (втулка)

Коммуникация Выходы
  (Cannon 9F)           (Cannon 9F)

RS 232 (Cannon 9M)

µ-ELCOR

Компьютер
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При монтаже должны быть выполнены следующие условия:
1. В цепь импульсного входа и выхода нарушения газового счетчика можно

подключить согласно утверждению только пассивные контактные элементы
или бесконтактные датчики, безопасные с точки зрения формирования искр
(так называемые «Простые устройства» согласно ČSN EN 50020 [3], ст. 5.4).
Прибор не считается ни с какой энергией, поставленной этими входами в
прибор.

2. Подсоединение импульсных выходов, питаемых из внешнего источника,
должно быть в среде с опасностью взрыва исполнено через зенеровский
барьер или при помощи сертифицированного отделителя.
Предельные значения зенеровского барьера:
Выходное напряжение U0 : макс. 28 В
Ток короткого замыкания I0 : макс. 93 мA
Выходная мощность P0 : макс. 0,65 Вт
Рекомендуемый тип
(производитель) :

MTL 787 (MTL), Z788
(Pepperl+Fuchs)

3. Присоединение серийной коммуникации должно быть в среде с
опасностью взрыва исполнено при помощи устройства связи
«DATCOM-S1» или «DATCOM-S2» или при помощи утвержденной
оптической головки.

4. Для проводки необходимо использовать кабели в соответствии с ČSN EN
60079-14 [5]. Они должны быть способны выдержать напряжение
испытания 500В~ в течение 1 минуты. Рекомендуем, напр., экранированный
кабель «UNITRONIC ® - LiYCY» (поставщик «LAPP KABEL s.r.o.»),
который производится с различным числом жил. Диапазон температуры для
неподвижного использования равен от –30 °C до +80°C. Проводка кабелей
должна быть такой, чтобы на их искровую безопасность не влияли
отрицательно соседние проводки.

5. Защита от растрепывания  концов многожильных проводов исполнена при
помощи наконечника (напр., зажимная гильза, разъем), концы не должны
быть защищены только мягким припоем.

6. Требование соединения экранирования в одной точке произведите согласно
абзацу 3.1.5.  Неиспользованный конец экранирования должен быть
защищен от случайного прикосновения.

7. Требуется заземление прибора, исполните его согласно абзацу 3.1 (стр. 29
a стр. 30).
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3.4 Ввод прибора в эксплуатацию

Прибор поставляется производителем в транспортном состоянии.
Переключатель режимов настроен в положении «OFF». Пользователь
переключит переключатель режимов в положение «SET» и произведет в случае
необходимости настройку при помощи поставляемого программного
обеспечения для PC (см. 2.1.8) согласно своим требованиям. Напр., необходимо
включить генерирование выходных импульсов. Потом переключим
переключатель режимов в положение «RUN». Прибор находится в нормальном
эксплуатационном режиме и производит все измерения и укладывание данных.
Для контроля на крышку батареи и на крышку переключателя режимов
наклеятся марки пользователя.

Рис. 15 Размещение официальных марк и марк пользователя

Рис. 16 Пример главной этикетки и знак производителя

Знак для
пользователя,
поставленный
поставщиком

Знак для
пользователя,
поставленный
поставщиком

Официальная
марка

Знак производителяОфициальная марка

Главный
щиток

µ-ELCOR



µ-ELCOR                

36

3.5  Замена батареи
          В приборе используется блок батареи типа «LP-03» с продолжительным
сроком службы и интегрированной системой записи актуальной емкости. При
соблюдении сертификата FTZÚ [18] возможно производить замену блока
батареи во взрывоопасной среде. Специальные условия использования:
1. Для питания устройства перерасчета не разрешено использовать другой

блок питания, отличающийся от оригинального блока питания от
производителя.

2. При замене встроенного блока батареи необходимо избежать
возможности его электростатической зарядки, т.е. не чистить, не
протирать его во взрывоопасном помещении.

Процедура замены батареи:
Сначала мы должны переключить переключатель режимов в

положение «OFF». Прибор сохранит актуально измеренные и рассчитанные
значения в память EEPROM, не будет происходить измерение. Необходимо
подождать, пока дисплей не потухнет.

Заменим блок батареи. После подсоединения новой батареи переключите
переключатель режимов обратно в положение «SET» и потом «RUN».
Прибор вызовет значения из памяти EEPROM и продолжит в измерении и
архивировании согласно настроенным до того момента параметрам. Данные,
уложенные во всех архивах прибора, останутся сохранены. Если замена будет
продолжаться более чем приблизительно 20 сек., то произойдет только потеря
настройки даты и времени. Данные возможно исправить при помощи
поставляемого программного обеспечения (см. 2.1.8).

3.6 Жизнеспособность батареи

Емкость батареи является достаточной для эксплуатации в течение шести
лет при следующих условиях.

 Период измерения больше  чем 15 сек.
 Разрешено генерирование выходных импульсов.
 Изображение макс. пять минут в день.
 Коммуникация с прибором один раз в день (30 сек.)

(считывание данных, собранных в течение одного дня).
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4 Сокращенное испытание

4.1 Сертификат
Монтаж и сокращенное испытание корректора может в Чехии

производить монтажная организация, которая получила от
метрологического института Регистрационный сертификат для
монтажа измерительных приборов согласно §19 Закона № 505/1990 Сб. о
метрологии, и работники которой являются владельцами Сертификата
ЧМИ, дающего право производить соответствующее метрологическое
действие; и они являются одновременно владельцами Сертификата
ELGAS, дающего право производить монтаж и сокращенное испытание
корректора µ-ELCOR.

4.2 Проведение сокращенного испытания

4.2.1 Принцип

- измерение при одном значении температуры и давления;
- расчет конвенционного правильного значения номера Ze из

эталонных значений;
- сравнение номера Ze с величиной номера Z (статическое)

устройства перерасчета;
- сравнение номера Ze с величиной номера Zimp (динамическое)

устройства перерасчета.

4.2.2 Оснащение

Произведение сокращенного испытания устройства перерасчета в
месте его установки управляется метрологическим предписанием [16]. В
предписании описаны требования к необходимому оснащению приборами:

- эталон измерения давления, эталон измерения температуры,
генератор импульсов, сосуд Девара (Dewar), вычислительная
техника.

4.2.3 Внешний осмотр

Произведется осмотр прибора, контролируется неповрежденность
кабелей и этикеток производителя, неповрежденность  пломб,
неповрежденность  и действительность официальных знаков, находящихся
на корректоре (Рис. 15 гл. 3.4) Произведется осмотр прибора,
контролируется неповрежденность  кабелей и шильдиков производителя,
неповрежденность  пломб, неповрежденность  и действительность
официальных знаков, находящихся на корректоре.
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4.2.4 Начальные состояния счетчиков

До начала сокращенного испытания в месте установки необходимо
прочитать и записать в протокол начальное состояние газового счетчика,
начальные состояния счетчиков эксплуатационного объёма V и
нормированного объема Vn, эксплуатационного и запасного
нормированного объемов корректора.

4.2.5 Подсоединение эталонов

Датчик температуры перенесется из гильзы на трубе в сосуд Девара
вместе с эталонным измерителем температуры. В течение испытания
жидкость промешивают, пока измеряемая температура не станет
постоянной.

Эталонный измеритель давления подключится к свободному выводу
трехходового крана. На кране откроется путь ко всем выводам и
необходимо подождать состояние равновесия измеряемого давления.

4.2.6 Коэффициент перерасчета Ze

Из эталонных значений давления и температуры рассчитается
конвенционное правое значение Ze:

Ze = ( pe/ pn )·( Tk + tn )/( Tk + te )·( 1/ Ke )

  где pn расчетное давление [кПа]
Tk постоянная абсолютной температуры  [K]
tn расчетная температура [°C]
te величина эталона температуры [°C]
pe величина эталона давления [кПа абс.]
Ke степень сжимаемости [-]

4.2.7 Учет свойств прибора

При любом считывании с дисплея необходимо учитывать то, что
актуализация и собственное измерение производятся с настроенным
периодом. С этим периодом актуализируются и значения объемов.

Для упрощения работы возможно использовать функцию
«замораживания» значений, см. главу 2.1.2.
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4.2.8 Статическое испытание

На дисплее корректора прочитается значение номера Z . Ошибка
корректора должна удовлетворять условию:

εr (Z) = (Z/Ze-1)·100% | εr (Z)| < 1 %.

4.2.9 Динамическое испытание

- выход генератора импульсов подключится к импульсному входу;
- при постоянных условиях давления и температуры пошлется 1
импульс (нулевой);

- прочитается начальное состояние эксплуатационного объема V1 = V
на дисплее;

- прочитается начальное состояние нормированного объема Vn1 = Vn на
дисплее, включая десятичную часть (второе нажатие кнопки);

- включится генератор импульсов. Условие для числа импульсов
описано в предписании [16], однако точность корректора должна быть
выполнена для приростов из каждого импульса (рекомендуем 20 - 100
импульсов);

- похоже как начальные состояния объемов, прочитаются и конечные
состояния объемов V2, Vn2;

- рассчитается номер Zimp согласно соотношению:
Zimp = (Vn2 – Vn1)/(V2  -  V1);

- ошибка корректора должна удовлетворять условию:
εr (Zimp) = (Zimp/Ze-1)·100% | εr (Zimp)| < 1 %.

4.2.10  Протокол
Измеренные и рассчитанные значения нужно записать в бланк для

сокращенного испытания. Условия для критериев «УДОВЛЕТВОРИЛ»
согласно абзацам 4.2.8 и 4.2.9.

4.2.11  Ввод в эксплуатацию
Отключится генератор импульсов, и импульсный вход устройства

перерасчета подключится к выходу газового счетчика. При работе газового
счетчика согласно возникшему приросту эксплуатационного объема
контролируется проходимость пути импульсов.

Трехходовой кран вернется в положение измерения
эксплуатационного давления.

Датчик температуры погрузится в гильзу в трубе.  Пространство
внутри гильзы может быть заполнено силиконовым маслом (см. 3.1.4).
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4.2.12  Конечные состояния счетчиков

- похоже, как в абзаце 4.2.4 необходимо прочитать конечные состояния
счетчиков;
- в протоколе для ввода в эксплуатацию должна быть произведена оценка:
  a) новой разницы между газовым счетчиком и эксплуатационным

объемом устройства перерасчета
Vd =  V_конечный - V_начальный

  b) прошедший объем газа Vu
Объем газа, который в течении отключения измерительного прибора
протек через газовый счетчик, умножится на величину Z, которую
показывает подходящий корректор при повторном вводе в
эксплуатацию, так как именно сейчас снимается действительная
температура и давление газа.

Vu = (V_газовый счетчик_конечный - V_газовый счетчик _начальный)·Z

- финансовый расчет за прошедший объем газа обговорит поставщик газа с
получателем.

4.2.13  Монтажные марки

После завершения сокращенного испытания необходимо пломбировать:
- разъем импульсного выхода газового счетчика,
- датчик температуры в гильзе,
- положение ручки трехходового крана в положении измерения

эксплуатационного давления,
- завинченную крышку переключателя режимов.

4.2.14  Примечание об ошибках аналоговых каналов

В том случае, когда необходимо определить составляющие
компоненты общей ошибки, используем формулы:

Общая ошибка:     εr (Z) = εr (p) - εr (t) [%]

Ошибка канала давления:   100
)(

)( ⋅
−

=
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e
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Ошибка канала температуры:  100
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4.3 Содержание поставки

Поставка каждой штуки комплекта µ-ELCOR содержит:

• корректор µ-ELCOR,
с преобразователем давления,
с датчиком температуры на кабеле длиной 2,5 м,
с кабелем для подсоединения газового счетчика длиной 2,5 м;

• руководство для пользователя;
• гильзу для датчика температуры;
• наплавку на трубу (прямую или косую);
• монтажную доску (специфицированное крепление);
• программное обеспечение uELCOR.exe  для коммуникации прибора с

PC.

Дополнительные принадлежности:

• трехходовой кран «PN 100 Elgas»;
• инфракрасная головка HIE-01.

4.4 Способ заказа

В заказе нужно специфицировать:

• диапазон давления;
• тип расчета сжимаемости (AGA NX-19, AGA NX-19 mod, SGERG 88)
• требования к использованию импульсных выходов;
• требования к монтажу серийной коммуникации RS 232/485;
• требуемые архивированные данные (данные месячные, дневные,

часовые) ;
• требование к входу нарушения газового счетчика;
• длину кабеля датчика температуры – стандарт 2,5 м;
• длину кабеля входа от газового счетчика – стандарт 2,5 м;
• крепление (на стену или диаметр трубы) для монтажной доски;
• наплавку (прямую или косую, резьба M20x1,5 или G 1/2);
• дополнительные принадлежности (см. 4.3).

Возможные дальнейшие требования консультируйте, пожалуйста, с
коммерческим отделом.
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6 История

Версия  1.0-1.0-1.0 прибора была произведена в декабре 2000 года.
Версия 2.0-1.1-1.0 былa создана в ноябре 2001 г. Она содержит расчет
степени сжимаемости согласно методам AGA NX-19, AGA NX-19-mod и
SGERG-88. Она расширяет диапазон давления до 1000 кПа. Измеренные
данные можно сохранять в часовом или суточном архивах. Имеется
возможность коммуникации через интерфейс RS 232/485.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Процедура монтажа напорной подачи

Подключение напорного входа.

Подключение напорного входа трехходового клапана к Pr выходу газового
счетчика и выходу трехходового клапана с датчиком давления производится при
помощи нержавеющей напорной трубки 6 х 1 мм.  Рекомендуем использовать
бесшовные отпущенные трубки из нержавеющей стали согласно DIN 1.4571 (ČSN
17343) и согласно DIN 2391 часть 1.
Не использовать сварные трубки! Не допустимо использование уплотняющего
тефлона в соединениях.

Само соединение согласно DIN 2353 реализовано резным кольцом 6L и
накидной гайкой с резьбой M12 x 1,5.

Напорной трубке можно придать желаемую форму при помощи трубогибочного
станка (можно использовать, напр., трубогибочный станок «RBV 0612» фирмы
«SCHWER  fittings», или же. «BAV 6/12» фирмы «Parker», «RBV 06/22» фирмы «APT
Hydraulik»).

При формировании необходимо соблюдать следующие правила, которые
изображены на рисунках:

Минимальная длина прямой части трубки            Минимальная длина трубки равна
до изгиба равна двум значениям высоты  2,5 кратному высоты накидной гайки.
накидной гайки.

šroubení
zářezný
prstenec

převlečná
matice

trubka
6x1šroubení

zářezný
prstenec

převlečná
matice

trubka
6x1

накидная
гайка

трубка
6х1

резное
кольцо

резьбовое
соединение
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В следующих абзацах приводим рекомендуемый способ монтажа резного
кольца на трубку из нержавеющей стали, который удовлетворяет основные
требования стандарта DIN 3859.

При монтаже трубок из нержавеющей стали необходимо использовать
закаленное приспособление для предварительного монтажа. Прямой монтаж
резьбового соединения не рекомендуется. Конусы приспособлений предварительного
монтажа подвергаются износу и поэтому их необходимо регулярно проверять при
помощи калибров (напр., «KONU 6/8-L» фирмы «Parker»), чтобы избежать
неправильного монтажа.

Сама процедура предварительного монтажа:
1. Трубку перпендикулярно отрезать (используя
приспособление, напр., «BAV 6/12» фирмы «Parker» можно
получить требуемую перпендикулярность разреза) и
проверить отклонение от перпендикуляра, которое не
должно превышать 0,5 °. Не использовать машину для
резки трубок!
Внутренние и внешние концы трубки очистите от заусенцев
(оптимальное снятие фаски равно 0,2 мм) при помощи
очистительной розетки.

2. Приспособление для предварительного монтажа (напр.,
«VOMO 6L» фирмы «Parker» или «sf 592 6L» фирмы
«SCHWER FITTINGS» или же «VOMOL 06» фирмы «APT
Hydraulik») укрепите в тиски.
Внешнюю резьбу, конус приспособления и резьбу накидной
гайки смажьте слегка смазкой (напр., «sf-81» фирмы
«SCHWER fittings»).
Гайку и резное кольцо надвиньте на трубку таким образом,
чтобы нарезные грани кольца  были ориентированы по
направлению к конусу резьбового соединения.

3. Трубку с накидной гайкой и кольцом поставьте в
приспособление. Трубку придавите до упора в горле и
затяните немного накидную гайку рукой. Если конец трубки
не попал до упора в горло приспособления для
предварительного монтажа, то не произойдет врезание
кольца.

4. Ключом затяните гайку на 1-11/2 оборота. Трубка при этом
может радиально поворачиваться максимально до 1/2
оборота, потом уже не должна проворачиваться.  
Освободите накидную гайку и проверьте резное соединение.
Выдавленный материал из нареза должен регулярно по всему
периметру покрывать фронт резного кольца. Кольцо может
на трубке радиально поворачиваться, однако не должно
сдвигаться в направлении оси трубки!
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Финальный монтаж.
После успешного предварительного монтажа вставьте трубку в конус резьбового

соединений (вблизи трехходового клапана или Pr выхода газового счетчика).  Затяните
накидную гайку при помощи ключа на приблизительно  1/4 или 1/2 оборота. Трубочка
должна быть вставлена перпендикулярно, в противном случае невозможно соединение
уплотнить. При затяжке не должна использоваться чрезмерная сила, в противном
случае произойдет повреждение резьбы.

Повторный монтаж.
При каждом освобождении накидной гайки можно соединение затянуть снова

без увеличения силы.
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